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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz
Szczegdbtowej Specyfikacji Technicznej (SST) badz Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST)
to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB). Przebudowa dotyczy drogi wewnetrznej lecz dla niniejszego
zadania nalezy przyjg¢ wartosci techniczne wytycznych odbiorowych jak dla drogi gminnegj
kategorii D.
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D.M.-00.00.00 — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogdllne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t mostowych w zwigzku z przebudowg przepustu na potoku Witoszowskim w
miejscowosci Pogorzata.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej obejmujg wymagania ogéine,
dotyczace wykonania i odbioru rob6t mostowych.
1.4. Okre Slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dlugos$¢ mostu — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypkg — odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét.
1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.
1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.15. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
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w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej

i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu

i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowsg, zapewniajgca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gdrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gitbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czesc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.27. Podioze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.28. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
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istniejgcego potgczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac sie z petnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.38. Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podituznej, obejmuje catkowitg szerokosc¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szerokosc¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych

z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Teren budowy — teren udostepniony przez zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.42. Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego

1.4.43. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé wykonywanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentac;ji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowg: Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentaciji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.
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1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegd6lnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6Inych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST

i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda
zmiana. W stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposoéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W ceng umowna.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,

w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do
drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizaciji
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robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wkasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

- Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do
rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos$é zanika (np. materialy pylaste) mogag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
zgode na uzycie tych materiatléw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
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przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalno$cia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
trakcie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepis6w dotyczagcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakohnczenia rob6t do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przestawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé
dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonywania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszyé cene kontraktows.

1.6. Zaplecze zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewiduj g realizacj e).

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrdodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;
i samorzagdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do rob6t. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy.
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Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jezeli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyka, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé i wiasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialtdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materiatbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogag
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwaorni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji badah w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
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wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdét. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czesc¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$c¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,
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- system (spos@b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposob i forme przekazywania  tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegobtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzgdzehn do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robét, sposéb postepowania z materiatami i robotami nie
odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakos$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robo6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$C¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$c¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong
mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktoére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez in zyniera/kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a wykonawca i producent materialtbw powinien
mu udzieli¢ niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
badan witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdbw i robdét z dokumentacjg projektowag i ST. Moze zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu Wykonawcy.

W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg: certyfikat na
znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

1)Polska Normg lub Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, 2)jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i
harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoéinych elementéw robot, przebieg robét,
trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu,
— okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych
ograniczeniom lub
- wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
- wykonywania robat,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
— z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
— protokoly przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru robét,
— protokoly z narad i ustalen,
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— korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym \ terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dlugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wa zenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupeilnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzoOr zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
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- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr cz esciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbior ostateczny robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehnstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostala
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy, specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy
i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne, dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty), wyniki pomiaréw
kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialtéw zgodnie z ST i ew. PZJ, opinie technologiczng
sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych
(np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen, geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci
uzbrojenia terenu, kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku \ geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robat.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia og6lne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.M.-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D.M.-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione
w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami
— projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
— Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych
Z postepu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
— oplaty/dzierzawy terenu,
— przygotowanie terenu,
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- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi
zmianami).
2. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. (Dz.U.Nr 63, poz.
735) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.
3. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. (Dz.U.Nr 43, poz.
430) w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.M.-01.00.00 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.M.-01.00.01 - WYTYCZENIE OBIEKTU INZYNIERSKIEGO ORAZ
WYZNACZENIE PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t mostowych w zwigzku z przebudowg przepustu na potoku Witoszowskim w
miejscowosci Pogorzata.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z:
— wyznaczeniem osi obiektu,
- wyznaczeniem punktéw wysokosciowych,
- wyznaczeniem punktow charakterystycznych oraz innych koniecznych do wytyczenia obiektu.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i podanymi
w ST D.M.-00.00.00 "Wymagania ogoine".
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robo6t
Ogblne wymagania wykonania Rob6t podano w ST D.M.-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.M.-
00.00.00 "Wymagania ogolne".
2.1. Materiaty do wykonania Robot
Do wyznaczenia trasy obiektow inzynierskich konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe,
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.
3. SPRZET
OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania Rob6t
Do wykonania Rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:
- dalmierze,
- niwelatory,
- teodolity,
- tasmy stalowe lub parciane.
Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych Rob6t zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.
4. TRANSPORT
OgbIlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy
do przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy
i zakresu Robot.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdét podano w ST D.M.-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).
5.1. Wyznaczenie osi trasy
Os$ trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwatego
wyznaczenia wymagajg hektometry, ktére nalezy ustabilizowac za pomocg stupkéw betonowych.
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Usuniecie pali z osi budowli moze nastgpic¢ tylko wéwczas, gdy zastapi sie je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, wbitymi poza granicami Rob6t w sposdéb trwaty i jednoznaczny.
5.2. Wyznaczenie punktow wysoko $ciowych
Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdtuz trasy.
Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostepnych, nie ulegajacych zniszczeniu (na istniejgcym moscie), z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty te
nalezy zaktadaé na obiektach istniejgcych lub nowo zalozonych punktach wysoko$ciowych (stupki
betonowe z bolcem).
5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego
Roboty polegaja na:
— wyznaczeniu osi podtuznej,
— wyznaczeniu osi wszystkich podpér,
— wyznaczeniu wszystkich punktéw niezbednych do odtworzenia obrysu fundamentéw podpor,
— wyznaczeniu wszystkich innych punktéw i okresleniu wymiaréw koniecznych do realizacji
przepustu.
Dokfadnos¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér £1 cm.
Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych na osi + 0,5cm w stosunku do rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;j.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wymagania dla Robdt pomiarowych podano w pkt. 5.1. - 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.M.-00.00.00 "Wymagania ogdélne".
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 km (kilometr) wyznaczenia obiektu inzynierskiego. llo$¢ Rob6t okresla sie
jako wymiar mierzony po konstrukcji miedzy skrajnymi punktami podparcia lub miedzy przeciwnymi
gzymsami.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Odbiér Rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementdéw z Dokumentacjg
Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.-00.00.00 "Wymagania ogélne".
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonanych Robét obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dowodz i stabilizacje punktow w terenie,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcje GUGIK.
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M.-02.00.00. - ROBOTY ROZBIORKOWE

M.-02.00.01. - ROBOTY ROZBIORKOWE ELEMENTOW PRZEPUS TU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogo6lne dotyczgce wykonania i
odbioru robét mostowych w zwigzku z przebudowag przepustu na potoku Witoszowskim w
miejscowosci Pogorzata.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbiérkowych
zdegradowanych elementéw mostu.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Demontaz elementow - rozhidrka poszczegoéinych zdegradowanych elementéw mostu.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanego sprzetu i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Miejsce wywozu gruzu nalezy do Wykonawcy. Gruz jest wlasnoscig Wykonawcy oprocz elementéw
stalowych ktore sg wiasnoscig Zamawiajgcego.
3. SPRZET
Sprzet uzywany do prac rozbiérkowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Samochody ciezarowe.
5. WYKONANIE ROBOT
Nalezy rozebra¢ zdegradowane elementy mostu do podanych w projekcie rzednych.
Materiaty pochodzace z rozbidrki nalezy usung¢ poza plac budowy. Zaktada sie wywo6z i skladowanie
materiatow z rozbiérki na koszt Wykonawcy.
Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla robét rozbiérkowych wykonawca musi
wykonac¢ na whasny koszt i przedtozyc¢ ich projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Nalezy kontrolowaé jakosé¢ prac rozbidrkowych — gtéwnie zwrdci¢é uwage na rozebranie do podanych
w projekcie rzednych.
7. OBMIAR
Jednostkg obmiaru jest w zaleznosci od asortymentu prac m2, Mg, m3. Do ptatnosci przyjmuje sie
odpowiednig ilos¢ rozebranego materiatu.
8. ODBIOR ROBOT
Sprawdzenie faktycznej ilosci rozebranego materiatu.
9. PLATNOSC
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie konstrukcji zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu do rzeki,
— wykonanie rysunkéw roboczych pomostéw i rusztowan,
— wykonanie i demontaz rusztowan i pomostow roboczych,
— rozbiorki zaleznie od asortymentu,
— wywoz i sktadowanie gruzu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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M.-02.00.02. - ROBOTY ROZBIORKOWE BALUSTRADY STALOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t mostowych z przebudowg przepustu na potoku Witoszowskim w miejscowosci
Pogorzata.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majce na celu
rozbidrke istniejgcych balustrad na obiektach mostowych.

Rozbierane balustrady podlegajg odwodowi w miejsce wskazane przez Wykonawce.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w
Specyfikacji. D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

2.2. Szczegblowe wymagania dotycz gce materiatow

Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogdine.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotycz gce sprz etu

Roboty mona wykonac przy utyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotycz gce transportu

Odwo6z zdemontowanych balustrad dowolnymi $rodkami transportowymi na plac skladowy
Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotycz gce wykonania robot

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.
5.2. Szczegbétowe wymagania dotycz gce wykonania robot

Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji obejmuj:

— odigczenie istniejgcej balustrady od betonu,

- pocicie demontowanych balustrad na elementy o dtugosci dostosowanej do mozliwosci

transportu,

- odw0z zdemontowanej poreczy w miejsce wskazane przez Wykonawce.

W przypadku, gdy rozebrane balustrady umocowane sg w elementach betonowych podlegajacych
rozbiorce, w celu odigczenia stupkéw poreczy od betonu nalezy uprzednio rozku¢ istniejgcy beton
wokét zamocowan stupkéw.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogdlne.

24



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

6.2. SzczegOlowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

Kontrola obejmuije:

— sprawdzenie zakresu robdét,

- sprawdzenie prawidtowosci odigczenia poreczy od betonu,

- prawidtowos¢ wypetnienia ewentualnych lokalnych wnek zgodnie z pkt. 5 niniejszej Specyfikaciji.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) rozebranej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogéine.

8.2. Szczegdbtowe zasady odbioru robét

Przewiduje sie dokonanie odbioru kocowego polegajgcego na stwierdzeniu wykonania catosci zakresu
rob6t oraz zachowania warunkéw podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— koszt urzadzen pomocniczych zapewniajacych bezpieczenstwo pracy przy prowadzeniu robot
rozbiérkowych oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie
prowadzenia prac rozbiérkowych, — rozbiérka elementéw,

— pocicie demontowanej balustrady na elementy transportowe,

— odwdz rozebranych elementéw na skltadowisko Wykonawcy,

— 0oczyszczenie miejsca pracy.

Rozbierane elementy balustrad stanowig wiasnosé Wykonawcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE 1
Nie wystepuja.
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M.-03.00.00. - BETON

M.-03.00.01. - BETON KONSTRUKCYJNY W DESKOWANIU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t mostowych w zwigzku z przebudowg przepustu na potoku Witoszowskim w
miejscowosci Pogorzata.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
utozeniem betondw konstrukcyjnych w obiektach inzynieryjnych.

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacija betonu,

— rozmieszczeniem elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje, takich jak: kanaty,
wpusty, saczki, kotwy, rury ostonowe na instalacje obce, studzienki kablowe, rewizyjne itp.).

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym w granicach 2000+2600 kg/m3, wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton lekki — beton o gestosci w stanie suchym ponizej 2000 kg/m3.

Beton ci ezki — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2600 kg/m3.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Wytrzymato §¢ gwarantowana betonu na  sciskanie R e — wytrzymato$¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-EN 206-1.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w MPa.

Nasiakliwo $§¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w
stanie suchym.
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Stopie h wodoszczelno $ci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopie h mrozoodporno $ci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania prébek betonowych.

Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub zbrojonego pretami wiotkimi w ilosci
mniejszej od minimalnej ilosci normowej dla konstrukcji zelbetowej danego typu.

Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami wspotpracujgcymi z
betonem, w ilo$ci nie mniejszej od minimalnej iloSci normowej dla konstrukcji zelbetowej danego typu.

Konstrukcje z betonu spr ezonego — konstrukcje betonowe zbrojone ciegnami sprezajgcymi,
umozliwiajgcymi celowe wprowadzenie i przekazanie na beton sit sprezajgcych sSciskajgcych,
niwelujgcych naprezenia rozciggajgce w betonie i zabezpieczajgcych przed pojawieniem sie rys w
konstrukcji (sprezenie petne i sprezenie ograniczone) wzglednie ograniczajgcych ich rozwarcie
(sprezenie czesciowe).

Konstrukcje strunobetonowe  — konstrukcje sprezone za pomocg drutéw lub splotow naprezanych
przed zabetonowaniem, w ktdrym przekazywanie sit sprezajgcych na beton odbywa sie za pomoca
przyczepno$ci.

Konstrukcje kablobetonowe  — konstrukcje sprezone za pomocg lin lub kabli naprezanych po
uzyskaniu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, w ktérych przekazywanie sit sprezajgcych na
beton odbywa sie za pomocg docisku specjalnych zakotwien mechanicznych.

Zespolona konstrukcja betonowa  — konstrukcja powstata z trwatego, uniemozliwiajacego wzajemne
przemieszczania i wymuszajacego wspolprace elementéw potaczenia wczesniej wykonanej
konstrukcji zelbetowej lub sprezonej z dobetonowang poézniej czescig przekroju poprzecznego.
Zespolone konstrukcje betonowe z reguty stosowane sg przy budowie obiektéw prefabrykowanych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogolne.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.M.
— 00.00.00 — Wymagania ogélne.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j

2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Dopuszczalne jest stosowanie cementu portlandzkiego posiadajgcego wazng aprobate techniczng
IBDiM, okreslajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie mostowym:

— dla betonu klasy B25 (C20/25) i nizszej — klasy 32,5 N,

— dla betonu klasy B30 (C25/30), B35 (C30/37) i B40 — klasy 42,5 N, 42,5 R,

— dla betonu klasy B45 (C35/45) i wiekszej — klasy 52,5 N, 52,5 R.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan, z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
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obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Warunki techniczne Id-2 dla kolejowych obiektow
inzynieryjnych oraz Standardy techniczne, tom Il — kolejowe obiekty inzynieryjne.

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, PN-EN
196-3+A1, PN-EN 196-6. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie
ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed
uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujgcym
badaniom:

— 0znaczenie czasu wigzania,

— 0znaczenie zmiany objetosci,

— sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetnia¢ nastepujace
wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

— poczgtek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,
— koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.
Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

— wg proby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,

— wg proby na plackach — normalna.
W przypadku cementéw portlandzkich normalnie i szybko twardniejgcych konieczne jest sprawdzenie
zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek nie
dajagcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
produkcji betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Ilub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone
w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych Scianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed zaciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podlogi magazyndéw zamknietych
powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uplywie terminu trwalosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci, powinna by¢ przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo
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Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu skladowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu, w spos6b uniemozliwiajacy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z r6znych zrédet nalezy spowodowac¢, aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;j.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng
z wymaganiami normy PN-B-06714-40. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W
kruszywie grubym zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betonéw klas B30 (C25/30) i wyzszych nalezy stosowa¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, 0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez Inzyniera, a wyniki badan speiniajg wymagania dotyczgce grysow
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

— zawartosé pytéw mineralnych do 1%,
— zawartosé ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) do 20 %,
— wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%;

— nasigkliwos¢ do 1,2%,
— mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej do 2%,
— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiardéw liniowych
ponad 0,1%,
— zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-EN 1744-1.
Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

— do 0,25 mm 14+19%,
— do 0,50 mm 33+48%,
— dol1,00mm  57+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zawartosé pytéw mineralnych do 1,5%,
— reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotywaé
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
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zawartos¢ zwigzkdw siarki do 0,2%,
— zawartosé zanieczyszczen obcych do 0,25%,
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-EN 1744-1,
— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepeinym obejmujgcym:

oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczenh obcych wg PN-B-06714-12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
— o0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714-13.

Do betonu klasy B30 (C25/30) nalezy stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5 mm,

spetniajgcy nastepujgce wymagania:

— zwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych,

— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— zawarto$¢ podziarna do 5%,

— zawarto$¢ nadziarna do 10%.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
petnych badan wg PN-EN 12620+Al oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-EN
12620+A1, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Woda powinna
pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Jezeli wode do
betonu przewiduje sie czerpaé¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Domieszki do betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2. Rodzaj domieszki, jej
ilos¢ i spos6b stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow. Zaleca
sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek do betonu przy ustalaniu receptury
mieszanki. Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajgcym,

— uplastyczniajgcym,

— przyspieszajgcym lub opdzniajagcym wigzanie,

— uszczelniajgcych,

— oraz innych wg aktualnych potrzeb.
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementdw
portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych. Domieszki do betonéw mostowych muszg mie¢ aprobaty wydane
przez Instytut Badawczy Drdég i Mostow oraz atest producenta. Wybér dodatkéw powinien by¢
uzgodniony z Inzynierem, aich stosowanie zgodne z normami, instrukcjami ITB i producenta oraz
odpowiednimi swiadectwami.

Dodatki uplastyczniajgce (plastyfikatory) pozwalaja na zmiane konsystencji mieszanki bez zmiany
sktadu betonu i przy zalozonej wytrzymatosci. Zaleca sie stosowanie superplastyfikatorow, ktére
powoduja:

— zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,
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— zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu,

— zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (fatwiejsze rozprowadzanie betonu w
deskowaniu, krétszy czas wibrowania, tatwiejsze opréznianie srodkéw transportu i podawanie
pompami).

Srodki napowietrzajgce powoduija:

— zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na srodki odladzajace,

— zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

— poprawianie urabialnosci.

Stosowanie $rodkdéw napowietrzajgcych zaleca sie szczegélnie jako dodatek przy wykonaniu
gzymsow.

SposO6b dziatania dodatkdw uszczelniajgcych polega na zageszczeniu struktury betonu, przez co
nastepuje podwyzszenie jego wodoszczelnosci. Dodatki uszczelniajgce powoduja:

— zwiekszenie trwalosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle
zamrazania-rozmrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje),

— zwiekszenie wytrzymalosci,

— poprawe urabialnosci.

Jako $rodkéw uszczelniajgcych zaleca sie stosowanie np. preparatow na bazie mikrokrzemionki.

Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatur ponizej 0°C stosuje sie za zgoda
Inzyniera w przypadku koniecznosci wykonania prac w warunkach zimowych przy panujgcych
niskich temperaturach (do -5°C) lub przy spodziewanym w najblizszym czasie spadku temperatur
ponizej 0°C. Zaleca sie stosowanie domieszek, ktére powoduja:

umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,

podwyzszenie mrozoodpornosci,

— skrécenie poczatku i konca wigzania,

podwyzszenie parametréw wytrzymatosciowych.

Opédzniacz do betonu stosuje sie gdy z jakichs wzgledéw zachodzi potrzeba wydtuzenia czasu
wigzania (np. znaczna odlegto$¢ transportu, wykonanie prac w warunkach letnich przy wysokich
temperaturach powietrza itp.). Zaleca sie stosowanie domieszek, ktére powoduja:

— przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w
catosci monolitu,

— opOznienie rozpoczecia procesu wigzania,

— podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,

— polepszenie urabialno$ci,

— zmniejszenie skurczu i pelzania,

— poprawa wyglagdu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

2.2 Beton

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich
norm, rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,
Warunki techniczne Id-2 dla kolejowych obiektow inzynieryjnych oraz Standardy techniczne, tom Il —
kolejowe obiekty inzynieryjne.

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej (badania wg PN-EN
206-1):

— nasigkliwos¢ do 5%,
— mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150),
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— wodoszczelno$¢ wieksza od 0,8 MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy w/c mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw, a jego
receptura podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialnosé przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% -
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji,
zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Wartos¢é wspéitczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspoiczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o r6znych wartosciach w/c
(mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z
warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400 kg/m3 dla betonu klasy B25 (C20/25) i B30 (C25/30),

— 450 kg/m3 dla betonu klasy B35 (C30/37) i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa w okresie dojrzewania nie nizsza niz 10°C),
$rednig wymagang wytrzymatos$¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3RbG

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodag cisnieniowg wg PN-EN 206-1, nie
powinna przekraczac:

— wartosci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
— wartosci 3,5+5,5% dla betonu narazonego na dziatanie czynnikbw atmosferycznych, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
— wartodci 4,5+6,5% dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna byé nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-EN
206-1 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania
jej skiadu inastepnie podczas wytwarzania. Dopuszcza sie dwie metody badania konsystencji
mieszanki:

— metoda Ve - Be,

— metodg stozka opadowego.
Roéznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki betonowej, a kontrolowang metodami
okreslonymi w PN-EN 206-1, nie moga przekroczy¢:

—  *20% wartosci wskaznika Ve - Be,
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— 110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-EN 206-1) nalezy dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

Uwaga: Betony konstrukcyjne wykonuje sie na podstawie opracowanej receptury. Recepta na skiad
mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz
wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych skiladnikow betonu z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia pozwoli na opracowanie
nowej recepty.

3.SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry moze zagwarantowac¢ spetnienie stawianych w ST wymagan. Dopuszcza sie
produkcje betonu w wytwdrni poligonowej pod warunkiem spetnienia identycznych wymagan jak
stawiane stalej wytwdérni betonéw. Wybor wytwdrni betonu podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wytgcznie wagowo. Dozatory
muszg zapewnia¢ uzyskanie wymaganej precyzji dozowania oraz posiada¢ aktualne swiadectwo
legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki i zurawie samochodowe lub pompy do betonu,
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. llos¢ sprzetu do podawania betonu powinna
by¢ uzalezniona od wielkosci betonowanego elementu oraz tak dobrana, by zapewni¢ wymagang
szybkos¢ i ciggtos¢ procesu betonowania. Z tego tez wzgledu konieczne jest przewidzenie sprzetu
rezerwowego, na wypadek awarii jednego z urzgdzen do podawania betonu.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
roboczej co najmniej 100 Hz oraz taty wibracyjne, charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na
catej diugosci.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

Transport kruszyw winien odbywa¢ sie odpowiednimi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez
Inzyniera, w szczego6lnosci przy uzyciu samochodéw samowytadowczych, w sposob zabezpieczajgcy
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym pyleniem, rozsegregowaniem lub zmieszaniem z innymi
asortymentami lub frakcjami. Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-6731-08. Zaleca
sie transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw
sypkich. Transport wody beczkowozami.

Transport gotowej mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. ,gruszka”). llo§¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ i ciggto$¢ procesu betonowania, z uwzglednieniem czasu dowozu mieszanki, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu lub innych
nieprzewidzianych zdarzen losowych. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac
przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
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— 90 min przy temperaturze +15°C,
— 70 min przy temperaturze +20°C,
— 30 min przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogoine.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, wytyczne dotyczgce technologii betonowania.

5.1. Zalecenia ogélne
Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpic w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczego6towy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujgca:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna byé stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:

— prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, stezen, pomostéw roboczych itp.,

— prawidtowosé wykonania zbrojenia, w tym obecnos¢ wkiadek dystansowych, zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny,

— zgodnos$¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania warstw
izolacyjnych, przerw dylatacyjnych, montazu tasm dylatacyjnych, kotew i innych elementéw
osadzanych w betonie, utozenia i rektyfikacji fozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaly, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1 i PN-B-06251
oraz dokumentéw:

— rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie,

Zabudowy chodnikowe (kapy) i gzymsy nalezy wykonac¢ z betonu napowietrzanego.

5.2. Deskowania i rusztowania

Do wykonania rusztowan oraz dzwigaréw i podpér rusztowaniowych nalezy uzy¢ systemowych
elementéw inwentaryzowanych. Dopuszcza sie zastosowanie drewna iglastego klasy Il na
drugorzedne elementy rusztowan, podwaliny pod podpory, uzebrowania lub stezenia (belki,
krawedziaki), ewentualnie na stemple (krawedziaki lub okragglaki). Posadowienie rusztowan najlepiej
wykonac¢ na plytach zelbetowych drogowych, uktadanych na podsypce z piasku lub pospaiki.
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Wykonanie szalunkéw elementéw betonowych powinno by¢ realizowane przy zastosowaniu sklejki
bakelizowanej (lub wodoodpornej) albo form metalowych inwentaryzowanych. Dopuszcza sie
wykonanie tradycyjnego deskowania drobnych i nie eksponowanych elementéw betonowych z drewna
iglastego klasy Ill. Grubosci wszystkich desek muszg by¢ jednakowe i wynosi¢ nie mniej niz 32 mm.
Powierzchnia desek stykajgca sie z betonem winna by¢ wygtadzona (strugana), ewentualnie pokryta
sklejkg lub ptytami laminowanymi. Nie dopuszcza sie stosowania w tym celu materiatéw wrazliwych na
dziatanie podwyzszonej temperatury i wody. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i
przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie mozna zastosowaé potaczenia na pioro i
wpust nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwréci¢ szczegolng
uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykoéw deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywa¢ w miejscach przewidzianych dokumentacjg projektowg oraz na
krawedziach ostrych, nawet jesli nie zostalo to pokazane w dokumentaciji.

W celu uzyskania jednolitej i gtadkiej faktury betonu, szczegolnie powierzchni eksponowanych oraz
ograniczenia przyczepnosci betonu do deskowan, wykonane szalunki powinny zostaé wylozone
gtadkimi wktadkami szalunkowymi z PCV. Zamiast stosowania wktadek dopuszcza sie wyprawienie
wykonanych irozszalowanych powierzchni cienkowarstwowymi zaprawami reprofilacyjnymi. W
przypadku rezygnacji z zastosowania wktadek szalunkowych wskazane jest powlekanie powierzchni
szalunkéw srodkami antyadhezyjnymi, zmniejszajgcymi przyczepnos¢ betonu do deskowan. W takim
przypadku, przed wykonaniem wypraw reprofilacyjnych, konieczne jest oczyszczenie powierzchni
betonu z pozostatosci srodka, np. przez zmycie cieptg wodg pod cisnieniem.

Rusztowania dla ustroju niosgcego i ich posadowienie nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw ugiecia dzwigaréw rusztowaniowych oraz osiadania samych podpdr tymczasowych, przyjetych
przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania nad ciekami wodnymi nalezy uzgodnié¢
z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie wymagane pozwolenia. W przypadku budowy
rusztowan nad czynnymi ciggami komunikacyjnymi konstrukcja rusztowarnn musi umozliwiacé
zachowanie wymaganej skrajni budowli, a spos6b prowadzenia ruchu musi wyklucza¢ ryzyko
uderzenia pojazdu o podpore. W przypadku ciggéw drogowych konieczne jest zastosowanie
dodatkowych zabezpieczen jak bariery ochronne i bramki skrajniowe oraz odpowiedniego
oznakowania miejsca robdét.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykonac
wedlug projektu  technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych.

Projekty rusztowan i szalunkéw opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z
Inzynierem. W obliczeniach statycznych rusztowan i szalunkéw nalezy uwzglednic:

— ciezar wlasny szalunkéw i rusztowan,

— ciezar zbrojenia i osadzanego w betonie wyposazenia,

— obcigzenie Swiezg mieszankg betonowg, w tym parcie betonu na pionowe elementy
szalunkéw,

— obcigzenia montazowe (robotnicy, sprzet, nierdbwnomierne rozfozenie mieszanki w fazie
ukladania itp.),

— obcigzenia dynamiczne (drgania powstate przy podawaniu mieszanki, sposob wibrowania
betonu itp.).

Konstrukcja rusztowan i deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ uktadu geometrycznego rusztowan,
— zapewnia¢ zachowanie ksztattu i wymiaréw formowanego elementu,
— zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,
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— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

— zapewniac jej fatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

— rozstaw zeber deskowan +£0.5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
— odchylenie od pionu $ciany deskowania +0,2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0,5 cm,
— prostoliniowos¢ krawedzi zeber +0,1% (w kierunku ich dlugosci),
— miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3,0 m) £ 0,2 cm,
— wymiary ksztattu elementu betonowego:
-0,2% wysokosci i nie wiecej niz 0,5 cm,

+0,5% wysokosci i nie wiecej niz 2,0 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz 0,2 cm,

+0,5% grubosci (szeroko$ci) i nie wiecej niz 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowania wynoszg:

— wdeskach i belkach pomostéw 1/200 L,

— w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub Zzelbetowych 1/400 L,

— w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/250 L.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu przy wykonaniu rusztowah wynoszg :

— rozstaw szeregéw ram rusztowaniowych =15 cm,

— rozstaw podtuznic i poprzecznic +2 cm,

— rzedne oczepéw %1 cm,

— dlugos¢ wspornikéw £10 cm,

— przekroje poprzeczne elementéw +4%,

— wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz 3 cm,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowe;j.
Sprawdzanie wymiaréw wykonywaé nalezy za pomocg przyrzgdéw pomiarowych z doktadnoscig do 1
mm.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zawartych w ST wymagan.

Dozowanie sktadnikow mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie wagowo z doktadnoscia:
+2% przy dozowaniu cementu i wody,
+3% przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu skladnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
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Mieszanie skfadnikéw powinno odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie,
jednak nie powinien by¢ on krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich opréznianie, podwieszone na zurawiu samochodowym lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m. W przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu element6w konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

— w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do
40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkoéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 100 Hz (6000 drgan/minute), z butawami o
$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie
poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywa¢ jg w jednym miejscu przez 20+30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora — odlegtosé ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m i
powinna by¢ okreslona w instrukcji obstugi sprzetu,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostoéw i charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Konieczne przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Inzynierem (miejsca takie powinny by¢ okreslone w dokumentacji technologicznej).
Nie dopuszcza sie przerw w betonowaniu w konstrukcjach nosnych obiektéw, chyba ze sg one
przewidziane w dokumentacji projektowej lub zostaly uzgodnione z Projektantem. Uksztaltowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, w prostszych
przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie
warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o0 grubos$ci 2+3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubosci 5 mm. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania. Dopuszcza sie stosowanie specjalnych warstw sczepnych, posiadajgcych aktualng
aprobate techniczna.
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W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin od jego przerwania lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia oraz poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego odwietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne podczas uktadania miesza  nki betonowej i wi gzania betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno byé potwierdzone badaniem na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -
5°C, pod warunkiem zapewnienia temperatury mieszanki betonowej w chwili ukladania +20°C
oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — przed rozpoczeciem
betonowania nalezy zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomoca mat lub folii.

5.5 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez beton minimalnej wytrzymatosci na sciskanie wynoszgcej 15
MPa.

5.6. Rozszalowanie i demonta z rusztowa n

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw
dojrzewania betonu w konstrukcji, czyli po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Deskowania i rusztowania muszg pozosta¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére
przypada na dang czes$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podp6r. Usuwanie podpor
rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé¢ szkodliwych naprezen w
konstrukciji.

Gdy srednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznac, ze beton w tym czasie
nie wigze i takich dni nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu. W przypadku nizszych
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temperatur dojrzewania niz +15°C, obowigzujgcym kryterium jest wytrzymato$¢ betonu.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton 2/3 wytrzymatosci
projektowane;.

Przy usuwaniu deskowan konieczna jest obecnosé Inzyniera.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betondw obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, zrakowacen, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie,
— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
— réwnos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac¢ za pomocg
tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie ubytkéw w konstrukcji po jej
rozdeskowaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

6.1. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobierac probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm, w ilosci nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobdéw,
1 probka na 50 m3 betonu,
3 prébki na dobe,
— 6 prébek na partie betonu.
Probki pobiera sie losowo, po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie
pbézniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie
wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku nizszym niz 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej 3 razy
w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikoéw betonu, sposobu uktadania lub zageszczania po 3 prébki o ksztalcie regularnym
lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-EN 206-1. Prébki przechowywa¢ w
warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-EN 206-1.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej 1 raz
w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé
w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-EN
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206-1, liczbe prébek reprezentujgcych dang partie betonu mozna zmniejszy¢ do 6, a badanie nalezy
wykonaé po 28 dniach.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikow
i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Prébki przechowywaé¢ nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-EN 206-1. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na
prébkach wycietych z konstrukciji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206-1 i rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz obowigzek gromadzenia,
przechowywania i okazywania Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,
— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.
Tab. 1. Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1.

Badanie Rodzaj badania Metoda  badania Termin lub czestos¢ badania
wedtug
Skiadnikéw | Badanie cementu
betonu
- Czasu wigzania PN-EN 196-3+Al
- stato$¢ objetosci jw. be_zpo§redn|o przgd “uzyC|em
kazdej dostarczonej partii
- wytrzymatosé PN-EN 196-1
- obecnos¢ grudek PN-EN 196-6
jw. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaktu ziarn PN-EN 933-4 bezposrednio przed uzyciem
- zawartosci pytow PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej part
- zawartosci zanieczyszczen |PN-B-06714-12
- wilgotnosci PN-EN 1097-5
jw. Badanie wody PN-EN 1008 przy rozpoczeciu rob6t i w razie
stwierdzenia zanieczyszczen
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Badanie Rodzaj badania Metoda  badania Termin lub czestos¢ badania
wedtug
jw. Badanie dodatkéw | PN-EN 480-1 do
i domieszek
PN-EN 480-14
bezposrednio przed uzyciem
PN-EN 934-2 kazdej dostarczonej partii
oraz Aprobaty
Technicznej
Mieszanki |Urabialnosci PN-EN 206-1 przy rozpoczeciu robot
betonowej
jw. Konsystencji jw. przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmiane roboczg
jw. Zawartosci powietrza jw. jw.
Betonu Whytrzymatos¢ na sciskanie | jw. przy ustaleniu recepty i po
na proébkach wykonaniu kazdej partii betonu
jw. Wytrzymato$¢ na sciskanie |PN-EN 12504-4 w przypadkach technicznie
- badania nieniszczgce PN-EN 12504-2 uzasadnionych
jw. Nasigkliwos¢ PN-EN 206-1 przy ustaleniu recepty oraz co
najmniej 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji oraz raz
na 5000 m3 betonu
jw. Mrozoodpornosé jw. jw.
jw. Przepuszczalno$é wody jw. jw.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mos

towych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynosza:

— tolerancje dla ustrojow nosnych:
—dlugos$¢ przesta +2,0 cm,
—rozpietos¢ usytuowania tozysk +1,0 cm,
—0$ podtuzna w planie +3,0 cm,
—usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych £2,0 cm,
—wymiary przekrojow dzwigaréw +1,0 cm,
—grubo$¢ ptyty pomostu 0,5 cm,
—rzedne wysoko$ciowe +1,0 cm.

— tolerancje dla fundamentow:
—usytuowanie w planie £5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m +2,0 cm),
—rzedne wierzchu fawy +2,0 cm,

—ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu +2,0 cm.
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— tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
—pochylenie scian i stupoéw 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
—wymiary w planie +2,0 cm dla podpér masywnych, +1,0 cm dla podpér stupowych,
—rzedne wierzchu podpory £1,0 cm,
-rzedne cioséw tozyskowych, rzedne tozysk +0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogoine.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu. Do obliczenia przyjmuje sie ilos¢ betonu wg dokumentaciji
projektowej. Z objetosci betonu nie odlicza sie ukosowania krawedzi stupéw i belek, objetosci
zbrojenia, otworéw o objetosci do 0,10 m3, bruzd o przekroju do 0,02 m2, wnek o gtebokosci do 0,1 m
i powierzchni do 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogolne.

8.1. Zgodno $¢ robot z dokumentacj g projektow g i ST

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera. Wymiary elementéw musza odpowiada¢ projektowym z zachowaniem tolerancji jak w p.
6.2.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych lub ulegaj gcych zakryciu
Podstawa odbioru rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.
Zakres robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbiér ko ncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia rob6t betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu
innych warunkéw dotyczgcych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
OgodIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania
ogolne.

9.1 .Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych,

— opracowanie recept,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— ulozenie gtadkich wktadek szalunkowych z PCV,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem,

— pobranie i przechowywanie probek betonu do badan laboratoryjnych,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
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— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur ostonowych itp.,

— wykonanie dodatkowych zabiegéw technologicznych w przypadku prowadzenia rob6t
betonowych w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych,

— pielegnacje swiezego betonu,

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— wykonczenie powierzchni betonu po rozformowaniu,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wlasnoscig Wykonawcy materiatow,

— wykonanie badan i pomiaréw.

10.NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-10042:1991

PN-EN 1994-2:2010

PN-EN 1992-2:2010

PN-S-10040:1999

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 196-1:2006

PN-EN 196-2:2006

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

Cement. Skilad, wymagania i
powszechnego uzytku.

kryteria zgodnosci dotyczace cementu

Cement. Czes¢ 2. Ocena zgodnosci..
Metody badania cementu. Czes$¢ 1. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Cze$¢ 2. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. Cze$¢ 3. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci

PN-EN 196-6:2010

objetosci.

Metody badania cementu. Cze$¢ 6. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-5:2008

Badania geometrycznych  wihasciwosci skiadu

ziarnowego. Metoda przesiewania..

kruszyw. Oznaczanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
gestosci nasypowej i jamistosci.

kruszyw. Oznaczanie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosdci kruszyw. Czes¢ 5.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
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PN-EN-1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2007

PN-B-06714-00:1976

PN-B-06714-12:1976

PN-B-06714-13:1978

PN-B-06714-34:1991

PN-EN 1744-1:2010

PN-EN 934-2:2010

PN-EN 480-1:2008

PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-4:2008

PN-EN 480-5:2008

PN-EN 480-6:2008

PN-EN 480-8:1999

Badania mechanicznych i fizycznych wila$ciwosci
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

kruszyw. Cze$¢ 6.
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci

obcych.

zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1. Analiza chemiczna.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badahn. Cze$¢ 1. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2.
Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4.
Oznaczanie ilosci cieczy wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki
betonowe.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 5.

Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 6. Analiza
w podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
umownej zawartosci suchej substanciji.

Metody badan. Oznaczanie

PN-EN 480-10:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 10.
Oznaczanie zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.
PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 11.

PN-EN 480-12:2008

PN-EN 480-14:2008

PN-EN 1008:2004

PN-EN 206-1:2003

Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Czesé 12.
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesé¢ 14.

Oznaczanie podatnosci korozyjnej stali zbrojeniowej w betonie za pomocag
potencjostatycznego badania elektrochemicznego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
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PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2. Badanie nieniszczgce. Oznaczanie
liczby odbicia.

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Czes¢ 4. Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j..
PN-B-03163-2:1998  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania
i badania.

PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.
PN-D-96002:1972 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementdw skladanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735).

3. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998.

4. Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998.
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M.-03.00.02. - BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru robét mostowych w zwigzku z przebudowag przepustu na potoku Witoszowskim w
miejscowosci Pogorzata.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
utozeniem betonéw niekonstrukcyjnych klasy B30 (C25/30) i nizszych klas bez deskowania
ewentualnie w deskowaniu, jako betonéw podktadowych, wypetniajgcych itp.

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem ewentualnych deskowan,

— ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacija betonu,

— rozmieszczeniem elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje, takich jak: kanaty,
wpusty, sgczki, kotwy, rury ostonowe na instalacje obce, studzienki kablowe, rewizyjne itp.).

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania
ogolne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.M.
—00.00.00 — Wymagania ogolne.

2.1. Materiaty do wykonania rob6t

Beton klasy B30 (C25/30) wg PN-EN 206-1 (z utrzymaniem wymaganh i badan tylko w zakresie
wytrzymatosci betonu na sciskanie). Wymagania materialowe dotyczace betonu omoéwione zostaly
w ST M.04.00.01. Wytrzymatos¢ betonu zgodna z ST D.M.-04.00.01.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

Wg ST D.M.-04.00.01.
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4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.
Wg ST D.M.-04.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogoine.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe. Przed
przystgpieniem do ukiladania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podioza oraz
poprawnos¢ deskowania. Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien byc¢
rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciagly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
dokumentacji projektowe;.

Pozostale wymagania dotyczace robét wg ST D.M.-04.00.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

Kontrola jakosci rob6t obejmuje sprawdzenie przygotowania podtoza, kontrole grubosci uktadanej
mieszanki betonowej, badanie wytrzymatosci betonu oraz sprawdzenie wymiardw i rzednych
powierzchni betonu.

Sprawdzenie przygotowania podtoza gruntowego polega na kontroli réwnosci podtoza, zgodnosci
charakterystycznych rzednych z dokumentacjg projektowg, sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu z przyjetym w dokumentacji projektowej oraz badaniu jego zageszczenia.

Zasady kontroli pozostatych elementéw wg ST D.M.-04.00.01.

7. OBMIAR ROBOT
OgodIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? utozonego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu oraz koncowego wg STWIORB D.M.
— 00.00.00 — Wymagania ogélne oraz ST D.M.-04.00.01.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
OgodIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania
ogolne.

9.1.Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

— wykonanie i uzgodnienie projektow technologicznych,

— opracowanie recept,

— wyroéwnanie podioza,

— wykonanie ewentualnych deskowan,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem,

— pielegnacje swiezego betonu,

— rozebranie deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedgcych wlasnoscia Wykonawcy materiatow,
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— wykonanie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST D.M.-04.00.01.
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M.-03.00.03. - ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t mostowych w zwigzku z przebudowg przepustu na potoku Witoszowskim w
miejscowosci Lutomia Gorn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy zabezpieczeniu
antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych barwnymi dyspersjami polimerowymi:

— powlokami bez zdolnosci pokrywania zarysowan (powitoki sztywne) — przesta obiektéw
sprezonych,
— powtokami o minimalnej zdolnosci pokrywania zarysowan — przesta obiektéw zelbetowych,
— powlokami o podwyzszonej zdolnosci pokrywania zarysowan (powloki elastyczne) — dla
pozostatych zabezpieczanych powierzchni, narazonych na czynniki atmosferyczne (podpory,
Sciany oporowe itp.)
oraz bezbarwnymi, przezroczystymi impregnatami do hydrofobizacji betonu i obejmujg wszystkie
czynno$ci niezbedne do wykonania zabezpieczen, tj. przygotowanie powierzchni oraz wasciwe
nanoszenie powtok ochronnych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikdéw atmosferycznych lub wody na
konstrukcije.

Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajgcy na nhasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalno$ci zabezpieczanych
powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiadciwoéci hydrofobowe.

Powloka — warstwa wykonana z materialtdw ciektych, uptynnionych Ilub sproszkowanych,
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podioze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci
wystepuje kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

Hydroliza powtoki — rozpad powtoki pod wpltywem dziatania zewnetrznych czynnikéw chemicznych,
np. pod wptywem alkaliow pochodzacych z podtoza.

Zdolno $¢ krycia powiloki — grubos¢ powtoki przy ktorej niewidoczna staje sie czarno-biata
szachownica testowa na ktérej naktadany jest testowany materiat.
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Metoda ,pull-off " — metoda badawcza polegajgca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie,
nazywana niekiedy takze ,Bond-Test". Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika,
przyklejonego do podtoza metalowego kragzka.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania
ogolne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.M.
— 00.00.00 — Wymagania ogélne.

2.1. Ogodlne wymagania dla materiatow

Materiatami stosowanymi przy ochronie betonu wg zasad niniejszej ST mogg by¢ preparaty réznych
firm, spelniajgce wymogi zabezpieczen powierzchniowych konstrukcji betonowych i posiadajgce
aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania lub aprobaty techniczne wydane przez IBDiM.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych
przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty), sprawdzi¢ przydatnos¢ tych materialow
do stosowania (data produkcji, data przydatnosci do uzycia) oraz przechowywa¢ materialy w
odpowiednich warunkach. Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

Wiasciwosci materialdw powinny zagwarantowa¢ uzyskanie nastepujgcych parametrow powtoki
ochronnej betonu:

— redukcje nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu,
— redukcje wchianiania substancji szkodliwych,
— zapewnienie mozliwo$ci dyfuzji pary wodnej na zewnatrz i nieprzepuszczalnosc¢ dla CO2,
— zwiekszenie odpornosci na dziatanie soli i mrozu,
— zapewnienie przenoszenia rys w przypadku powtok elastycznych.
Zastosowane materialy muszg by¢ nietoksyczne i nieszkodliwe dla srodowiska naturalnego.

2.2. Powtoki bez zdolno $ci pokrywania zarysowa n (sztywne)

Cienkowarstwowe powioki o grubosci do 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych,
spetniajgce wymagania:

— brak zdolnosci do pokrywania zarysowan,
— wzgledny op6r dyfuzji dla CO2 Sbcoz = 50 m oporu dyfuzji stupa powietrza,
— wzgledny opdr dyfuzji dla pary wodnej Sprz0< 4 m oporu dyfuzji stupa powietrza,
— wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza wartos¢ $rednia = 0,8 MPa,

wartos¢ minimalna = 0,5 MPa.

2.3. Powtoki z minimaln g zdolno $cig pokrywania zarysowa nh
Powitoki o grubo$ci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci powyzej 1,0
mm, wykonane mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami, spetniajgce wymagania:

— zdolno$¢ pokrywania rys o rozwartosci do 0,15 mm,

— wzgledny opér dyfuzji dla CO2 Sbcoz 2 50 m oporu dyfuzji stupa powietrza,
— wzgledny opdr dyfuzji dla pary wodnej Sprz0< 4 m oporu dyfuzji stupa powietrza,
— wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wartos¢ srednia = 1,0 MPa,
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wartos¢ minimalna = 0,6 MPa.

2.4. Powtoki z podwy zszong zdolno $cig pokrywania zarysowa nh
Powioki o grubosci powyzej 1,0 mm, wykonane z barwnych elastycznych dyspersji wodnych,
spetniajgce wymagania:

— zdolnos¢ pokrywania rys o rozwartosci od 0,15 mm do 0,3 mm,
— wzgledny opér dyfuzji dla CO2 Sb coz 2 50 m oporu dyfuzji stupa powietrza,
— wzgledny opor dyfuzji dla pary wodnej Spw20< 4 m oporu dyfuzji stupa powietrza,
— wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza wartos¢ $rednia = 1,3 MPa,

wartos¢ minimalna = 0,8 MPa.

2.5. Impregnaty
Srodki do impregnacji betonu powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wytrzymatosé na odrywanie zaimpregnowanej warstwy betonu od podtoza nie powinna by¢
mniejsza niz przed impregnacja,
— nasigkliwos$¢ podtoza betonowego po impregnacji nie powinna przekraczac 1%.

2.6. Sktadowanie materiatow

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych,
fabrycznie zamknietych pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturze nie
nizszej niz +5°C inie wyzszej niz +25°C (chyba, ze producent zaleca inaczej), z dala od otwartego
ognia i punktoeych . Nalezy przestrzegaé okresu skiadowania podanego przez producenta oraz
innych zalecen zawartych w kartach technicznych wyrobow.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robot zgodnie z zalozong
technologig. Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu
powinny zapewni¢ ciggto$¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Podstawowy sprzet do wykonania robét:

— piaskarki lub hydropiaskarki do przygotowania powierzchni betonu,

— szlifierki kgtowe,

— dmuchawy elektryczne,

— odkurzacze przemystowe lub sprezarki z filtrami przeciwwodnymi i przeciwolejowymi,
— przyrzady do badania wytrzymatosci podioza na odrywanie,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza, wilgotnosciomierze,

— pojemniki do przygotowywania preparatu,

— mieszarki wolnoobrotowe z odpowiednimi koncéwkami do mieszania,

— urzadzenie do natrysku hydrodynamicznego,

— szczotki, pedzle, waiki, szpachle.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

Sposdéb transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie
moze powodowac¢ obnizenia ich jakosci. Przew6z skfadnikéw chemicznych i materiatéw do
antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogoine.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢é wykonywane
przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukohnczenia szkolenia w zakresie tych
prac.

5.1. Przygotowanie podio za

Proces przygotowania podioza jest rézny w zaleznosci od wieku zabezpieczanej powierzchni.
Powierzchnie nowe, o ile zostaty poprawnie wykonane, wymagajg znacznie mniejszych naktadéw niz
powierzchnie obiektéw istniejgcych, remontowanych. W kazdym przypadku Wykonawca obowigzany
jest przygotowaé podioze betonowe przez usuniecie niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych
substancji, moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢ potgczenia naktadanych
materiatlow z podtozem. Spos6b oczyszczania nalezy dostosowac¢ do przewidywanych materiatdw
naprawczych zgodnie z ich kartami technicznymi.

Beton stanowigcy poditoze pod hydroizolacje powinien byé powierzchniowo wyréwnany i zwarty.
Prawidtowo przygotowane podioze powinno by¢ mocne, lekko szorstkie, suche, pozbawione luznych i
osypujacych sie czesci oraz mleczka cementowego, wolne od kurzu, zanieczyszczen i tluszczu.
Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwaé wg
specjalnie opracowanych metod, uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu. Naprawy powierzchni
nie sg objete zakresem niniejszej specyfikacji.

W przypadku powierzchni nowych, swiezo zabetonowanych, z reguly wystarczajgce jest usuniecie
pozostalosci mleczka cementowego, odpylenie i ewentualne odtluszczenie powierzchni oraz
wyréwnanie (zeszlifowanie) drobnych nieréwnosci, powstajacych np. na styku dwéch elementéw
szalunkowych. Podobnie, ostre krawedzie narozy, nalezy delikatnie sfazowaé¢ przez szlifowanie.
Ewentualne rysy skurczowe, wystepujgce w podiozu nalezy zainiektowaé materialem zgodnym z
przyjetym systemem zabezpieczen betonu.

Powierzchnie obiektéw istniejgcych, poddawane renowacji, wymagajg znacznie wiekszych naktadéw
na ich przygotowanie. Przygotowanie takich powierzchni obejmuje:

— skucie zerodowanych, uszkodzonych, odparzonych i zarysowanych powierzchni betonu,

— oczyszczenie powierzchni materialu polegajgce na usunieciu: luznych frakcji materiatu,
fragmentéw materialu powierzchniowo zerodowanego, pozostatosci mleczka cementowego,
pozostatosci substancji szkodliwych, smaréw, ttuszczy, starych powtok ochronnych, porostow i
pytow,

— czyszczenie metodg strumieniowo-$cierng: piaskowanie, srutowanie lub hydrodynamicznie,

— zmycie pod cisnieniem,

— wykonanie ewentualnych napraw powierzchniowych (nie objetych niniejszg ST),

— zainiektowanie rys materiatem zgodnym z przyjetym systemem zabezpieczen betonu.
Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidlowo przygotowanego podioza betonowego powinna wynosic¢
$rednio nie mniej niz 1,5 MPa (warto$¢ minimalna powyzej 1,0 MPa). Dla obiektéw nowych badania
na odrywanie wykona¢ na polecenie Inzyniera (w przypadku watpliwosci co do jakosci podioza). W
obiektach remontowanych nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w
podtozu na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba to 5
oznaczen dla jednego obiektu.

Wilgotnos¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
wytycznymi stosowania dla materialu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz 4% dla materialéw
stosowanych na suche podioze, dla materiatdbw stosowanych na mokre podioze dopuszczalne jest
podtoze matowo-wilgotne. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosié:
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— dla materiatébw na bazie zywic syntetycznych nie mniej niz +8°C (temperatura podioza musi
by¢ wyzsza o 3° od punktu rosy) i nie wiecej niz +30°C,
— dla materiatébw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie
mniej niz +5°C i nie wiecej niz +25°C.
Bezposrednio przed nanoszeniem powtoki hydrofobowej nalezy usungé przy pomocy odkurzacza
przemystowego luzne frakcje i pyty.

5.2. Wykonanie powiok

Nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen producenta odnosnie metod mieszania, nakiladania
i pielegnowania powtok, w szczegélnosci odpowiednich temperatur podtoza, otoczenia i materiatéw,
podanych w kartach technicznych oraz powyzej. Zabronione jest wykonywanie powlok przy
temperaturach wykraczajgcych poza dopuszczalne zakresy, w czasie opaddéw, intensywnego
nastonecznienia oraz przy wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

Powtoke (farbe) nalezy przygotowaé zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przez producenta.
Zaleca sie zuzy¢ kazdorazowo calg zawarto$¢ opakowania, bez dzielenia go na porcje. Po
wymieszaniu farba powinna by¢ jednorodna bez smug i przebarwien. Konsystencja powinna by¢
dogodna do aplikacji. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na dno i Scianki pojemnika, przestrzegajgc
minimalnego czasu mieszania. Nalezy ograniczaé napowietrzanie mieszanek stosujgc odpowiednio
niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu. Wymieszany preparat
nalezy zuzy¢ w czasie okreslonym w karcie technicznej producenta. Doktadne informacje o mieszaniu,
dane produktdéw iuwagi szczegélne znajdujg sie w specjalnych informacjach technicznych o
produktach.

Powtoki elastyczne wymagajg zastosowania materiatu gruntujgcego.

Przed wykonaniem powtok nalezy przewidzie¢ minimum 6 godz. na zwigzanie warstwy szpachlowki.
Przewiduje sie dwie warstwy powlok nanoszone w odstepie 6+8 godz. o ile instrukcja producenta nie
stanowi inaczej. Nanoszenie powilok najlepiej wykonaé przy zastosowaniu natrysku
hydrodynamicznego, mozna réwniez stosowaé pedzle i waiki.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem
oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, ze wytyczne
stosowania materiatu mowig inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych iinnych
urzgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.3. Bezpiecze nstwo robot i ochrona  srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w warunkach opisanych w pkt. 2.6. Transport i
magazynowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikbw powinny
odpowiadaé¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Pracownicy zatrudnieni przy wykonaniu zabezpieczen powinni uzywa¢ odziezy ochronnej oraz
srodkdw ochrony osobistej (okulary ochronne, rekawice, maski przeciwpytowe). Przygotowanie
materialdw oraz mieszanie sktadnikébw nalezy wykonywa¢ na wolnym powietrzu lub w
pomieszczeniach dobrze przewietrzanych, z dala od zrédet ognia.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac¢ skazenia $rodowiska. Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu
przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw
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Wykonawca obowigzany jest usunaé zterenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest
zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegodlnie w przypadku materiatow
nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robét zwigzanych z wypetianiem ubytkéw
w betonie nalezy do Wykonawcy. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw
badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub
wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym
zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg
Wykonawce.

6.1. Kontrola materiatow
Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM, karty
techniczne i atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialtébw. A takze proporcji mieszania sktadnikow i
czasu mieszania w trakcie robot. Sprawdzeniu podlega rowniez zuzycie materiatow i czas pomiedzy
naktadaniem kolejnych warstw zabezpieczenia.

6.2. Kontrola przygotowania podto  za

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza:
wilgotnosci podioza, temperatury betonu (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° od punktu rosy)
oraz ewentualnie wytrzymatosci podtoza na odrywanie.

W przypadku wykonywania badania na odrywanie wytrzymatos¢ na odrywanie prawidtowo
przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:

— $rednia warto$¢ pomiaréw = 1,5 MPa,
— warto$¢ minimalna pojedynczego odczytu = 1,0 MPa.

6.3. Kontrola wykonanych rob6t
Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

— wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metodg okreslong ,pull off",
przy srednicy krgzka prébnego 050 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2 , przy co
najmniej 5 oznaczeniach wg PN-B-01814),

— grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda ,,pull off".

Grubosc¢ powloki powinna by¢ réwna wyspecyfikowanej z odchyleniem + 20%.

Wyniki powyzsze powinny byé zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatdw w pkt. 2.

Powloka podlega rowniez ocenie wizualnej pod wzgledem potysku, barwy, zamkniecia powierzchni
oraz ubytkdw i wad. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywa¢ przebarwien, nieréwnosci, zmian
faktury i innych wad.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogolne.
Odbiorowi podlegaja:

— roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu,

— roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).
Do pierwszej grupy nalezg prace zwigzane z przygotowaniem podioza betonowego pod utozenie
pierwszej warstwy zabezpieczenia, do drugiej wykonanie powtok zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu.

Podstawg odbioru robét ulegajgcych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku
Budowy wykonania rob6t okreslonego rodzaju, zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami
zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy
robét.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczgcych
tych rob6t zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania
ogolne.

9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
— przygotowanie podioza poprzez czyszczenie strumieniowo-$cierne z gruntowaniem,
— zeszlifowanie drobnych nieréwnosci podtoza i sfazowanie ostrych krawedzi narozy,
— odpylenie, odtluszczenie i osuszenie podioza,
— wykonanie powtok ochronnych wraz z ich zabezpieczeniem,
— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzgadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan i pomiaréw,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Odpadki i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

10.2. Inne materiaty
1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
2. Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych, IBDIM Warszawa, 1993.
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3. Instrukcje i karty techniczne producenta, $wiadectwa dopuszczenia materialdw do stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, Aprobaty IBDiM.

4. Katalog zabezpieczen powierzchni drogowych obiektéw inzynierskich. Czes¢ I. Wymagania.
Zatgcznik do zarzgdzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
19.09.2003.
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M.04.00.00. BETON PREFABRYKOWANY

M.04.00.01. PREFABRYKATY RAMOWE OTWARTE

1. WSTEP
llekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) badz ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg przepustu na potoku Witoszowskim w
miejscowosci Lutomia Gorn.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z dostarczeniem i
montazem prefabrykatéw ramowych 4500x1500 i obejmuja:

— zakup prefabrykatéw,

- transport prefabrykatéw z miejsca zakupu na plac budowy,

— przygotowanie prefabrykatow do montazu,

— montaz prefabrykatéw ze $rodka transportowego lub — ze wzgledéw organizacyjnych —
z miejsca skladowania na budowie.

1.4 Okre $lenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB M.00.00.00 -Wymagania ogdlne.

Prefabrykat (element prefabrykowany) — cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ konstrukcje przejscia

1.5 Ogélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 —“Wymagania
ogolne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
M.00.00.00 ~Wymagania ogélne.

2.1 Zelbetowe elementy prefabrykowane
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg prefabrykaty wykonywane zgodnie z katalogiem
.Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych”, Transprojekt -
Warszawa, 2007. Zgodnie z powyzszym, wszystkie elementy konstrukcyjne przepustow zostaty
zaprojektowane na obcigzenie ruchome klasy ,,A” wg normy PN-S-10030:1985 oraz obcigzenie
pojazdem specjalnym klasy 150.
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Prefabrykaty przepustéw powinny byé wykonane w wytworni zgodnie z PN-EN 14844:2008 .
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej mozna stosowac prefabrykaty, ktére

dodatkowo spetniajg wymagania podane ponizej.

2.2 Materiaty do wykonania przepustow

Zgodnie z katalogiem (,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych”,
Transprojekt - Warszawa, 2007) prefabrykaty nalezy wykonaé z betonu C 35/45 (B45), ,

zbrojonego stalg klasy A-11IN.

2.3 Tolerancje wykonania prefabrykatow

Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, odchytki wymiaréw nie

powinny przekraczac:

— dhugos¢ prefabrykatu 5 mm,
— wysokosc i szerokos¢ elementu 5 mm,

— grubo$¢ scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

— gabaryt otworu 5 mm,
- zbieznos$¢ scian 5 mm,
— wymiar zewnetrzny przekroju 20 mm.

2.4 Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni

Powierzchnie elementéw przepustow powinny byé gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza
sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych glebokosé nie
przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabrykowanych przepustow

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

Okreslenie wad i uszkodzen

Wielkos$é wad i uszkodzen

Rysy otwarte i pekniecia

Niedopuszczalne

Rysy wioskowate
(skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):

a) poprzeczne

b) podtuzne

¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujgce

Na 1/4 diugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na
calej dlugosci jednej sciany

Na 1/3 diugosci w 2 miejscach na jednej $cianie

Niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa

W 2 miejscach, o lgcznej powierzchni nie
wiekszej niz 2% powierzchni

Ciata obce

Niedopuszczalne

Szczerby w przegubach

W 1 miejscu na 1/10 diugosci

Odstoniecie zbrojenia

Niedopuszczalne

2.5 taczniki do zespolenia prefabrykatéw z betonem wykony

wanym na miejscu

tgczniki powinny by¢ wykonane ze stali A-1lIN wg STWIORB M.03.00.01, pkt 2.
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taczniki powinny byé wklejane na zywice epoksydowg. Zastosowana zywica powinna byé
materialem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢
bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i stali. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie
precyzujg inaczej, mozna stosowac zywice 0 wkasciwosciach podanych w tablicy 2.

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatosc na | MPa 03 PN-B-01814
odrywanie

2 Przyczepno$¢ do stali MPa ooo PN-B-01814

3 Wytrzymatosc na | MPa (1130 PN-C-89034
rozcigganie

4 Wytrzymatos$¢ na zginanie MPa 0045 PN-EN ISO 178

5 Wytrzymatos$¢ na sciskanie | MPa 0090 PN-EN ISO 604

6 Czas zelowania (w | min. 10-75 PN-EN ISO 2535
zaleznosci od temperatury)

7 Lepko$¢ dynamiczna MPas 15800 PN-EN ISO 2431

2.6 Potgczenia mi edzy prefabrykatami

Zgodnie z katalogiem $ciany czotowe prefabrykatow zostaty zaprojektowane w postaci zamkow.
Wypetnienie zamkdéw miedzy prefabrykatami nalezy wykonaé¢ ze $cisliwej wktadki przeznaczonej
do uszczelniania szczelin dylatacyjnych. Wkiadka uszczelniajgca powinna by¢ wykonana z
okragtego profilu, np. rundsznur i wykazywaé $cisliwos¢ do 50%, przy optymalnej Scisliwosci
okoto 25%. Powierzchnia profilu uszczelniajgcego powinna by¢ pokryta samoprzylepng powitoka
wodoodporng. Srednica profilu powinna byé¢ indywidualnie dobrana do szerokosci szczeliny
zamka, zgodnie z dokumentacjg projektowg i zaleceniami producenta profilu.

Dla uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej nalezy dodatkowo stosowac:

— przy powierzchni zewnetrznej uszczelnienie bentonitem,
— przy powierzchni wewnetrznej uszczelnienie materiatem trwale plastycznym.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne warunki stosowania sprz  etu

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB M.00.00.00 —~Wymagania ogolne.

3.2 Sprz et do wykonania robot
W dyspozycji Wykonawcy powinien sie znajdowaé sprzet:

— zurawi samochodowych,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 —~Wymagania ogolne.

4.2 Transport prefabrykatow

4.2.1 Transport wewn etrzny
Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
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4.2.2 Transport zewn etrzny
Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggngt wytrzymatosé co najmniej
0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORB M.00.00.00 -~Wymagania ogdlne.

5.2 Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych
W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustdéw na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6. Srednice pretéw i usytuowanie
zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Otulenie pretéw zbrojenia betonem
od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla
przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacjg
projektowg. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.3 Monta z betonowych elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli robot podano w STWIORB M.00.00.00 -Wymagania ogélne.

6.2 Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Kontrole prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producenta na zgodnos¢ z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchytki wymiaréw i dopuszczalne wady powinny sie
miesci¢ w zakresie tolerancji podanych w pkcie 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3 Kontrola przykry € dylatacyjnych mi edzy prefabrykatami
Kontrola powinna obejmowac:

a) materialy na podstawie aprobat technicznych i atestéw producenta, potwierdzajgcych
spetnienie cech wymaganych niniejszg STWIORB. Wymiary tasm powinny byé zgodne z
podanymi przez producenta, z tolerancjami wg DIN 7865-1. Dopuszczalne jest, ze wystgpig
pewne deformacje powstate na skutek wpltywéw temperatury i diugotrwatego sktadowania lub
transportu ze wzgledu na specyficzne wlasciwosci materiatébw termoplastycznych. Korekta i
przywrdcenie wymiardw powinno nastgpié¢ poprzez ogrzanie tasm do temp. 60 + 80°C,

b) wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodnosé¢ z dokumentacjg projektowa, z tym ze
odchylenie szczeliny od pionu nie powinno przekracza¢ 1%, szerokos$¢ szczeliny nie powinna
rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 0,5 cm,

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatéw wypetniajgcych, przy czym szczelina
powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona pytéw,

6.4 Kontrola pot gczenia prefabrykatéw
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Potgczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przejscia z dokumentacijg projektows.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
OgodIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M.00.00.00 ~Wymagania ogélne.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) wbudowanego prefabrykatu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ~-Wymagania ogdine.

Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej wykonania przejscia obejmuje:

- oznakowanie robét,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,
— montaz konstrukcji przejscia z elementéw skrzynkowych o okreslonych wymiarach,

— wykonanie potgczen miedzy prefabrykatami,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca robét.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

— PN-EN 14844:2008 Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe
— PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obcigzenia
lub

- PN-EN 1991-2:2007 Eurokod — Czes¢ 1: Oddziatywanie na konstrukcje — Cze$¢ 2: Obcigzenia
ruchome mostéw

— PN-EN 1990:2004 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukciji

— PN-ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci metodg wciskania z
zastosowaniem twardo$ciomierza (twardos¢ metoda Shore’a)

- PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie whadciwosdci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu - Zasady ogoine

- PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wytrzymatosci na
rozdzieranie - Probki do badan prostokatne, katowe i tukowe

— PN-ISO 188:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i
odpornosci na dziatanie ciepta

— PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

- PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu
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- PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiadciwoéci podczas zginania

- PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwosci przy $ciskaniu

— PN-EN ISO 2535:2004 Tworzywa sztuczne — Nienasycone zywice poliestrowe - Pomiar czasu
zelowania w temperaturze otoczenia

Inne dokumenty

— Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych, Transprojekt -
Warszawa, Warszawa 2007

- Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepno$ci zaprawy do napraw betonu metodg ,pull-
off”

- Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczepno$ci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
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M.-05.00.00. ROBOTY MUROWE
M.-05.00.01. ODTWORZENIA SCIANY OPOROWEJ Z KAMIENIA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem muréw z kamienia w zwigzku z przebudowg
przepustu na potoku Witoszowskim w miejscowos$ci Pogorzata.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogoéinych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudowg ul Kopernika i Matejki w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg
$cian muréw kamiennych. Niniejsza SST dotyczy muréw kamiennych na zaprawie cementowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci naziom gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robo6t

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw kamiennych, objetymi niniejszg SST, sa:

- kamien na mury oporowe,

— zaprawa cementowa,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- beton i jego sktadniki, — materialy izolacyjne,

2.3. Kamien

Zaleca sie stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych
wymaganiom PN-B-01080 [1]. Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 1. Tablica
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Lp. Wihasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymalodé na sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110([9]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystgpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]

krawedzi lub narozy, co najmniej

3 | Odpomos¢ na niszczace dzialanie atmosfery
przemystowej. Kamienn nie powinien ulegac
niszezeniu w srodowisku agresywnym, w ktorym
zawartosé 8Os w mgjm3 WYNosi

4 | Scieralnod¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej

0d 0,5 do 10 PN-B-01080[1]

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 75 PN-B-04111[10]
- nasycenia wodg 5

5 | Nasiakliwosé woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

2.4. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki
nie nizszej niS M 12.Do zapraw nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-
19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13]. Deskowanie nalezy
wykonac¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym

normom:

- drewno iglaste tartaczne do rob6ét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],

- tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42],

PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],

- phyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdow, pod warunkiem

akceptacji Inzyniera.

2.6. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac beton zwykty

wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowaé beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-

07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego

sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712
[17]. Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34]. Dodatki mineralne i
domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje

to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250

[12] . Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-B-06250 [12]. Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, powinna by¢ dla
murdéw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,

b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru kamiennego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych,

- tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PNB-06250 [12] i SST.
4.2.4. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury kamienne naleSy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Jesli w dokumentaciji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych

wykonania muru kamiennego lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte
nastepujgce warunki:

1. Mur kamienne nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie
wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczeg6towe
rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujgcych w dokumentacji
projektowej elementéw muru.

5.3. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie

cementowej i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacija
projektowg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w

pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 50 C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
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c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne
byly mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem
obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione
kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki
spos6b, aby w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty

zblizone do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w
przyblizeniu liniami prostymi.

5.4. Izolacja muréw

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Izolacje

wykonuje sie na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentaciji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania

izolacji, to mozna jg wykonaé poprzez dwu lub trzykrotne natoSenie na powierzchnie $ciany
materiatow izolacyjnych.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzyc¢ jednolitg, ciggtg powtoke przylegajacg do
powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen,
spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzerh mechanicznych.
Materialy i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubos¢ nie powinna przekraczaé:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzenh lub warstw odwadniajgcych

powinno odbywac sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajgce;j.

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru kamienn  ego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w
dokumentacji projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,

b) rzednych spodu £ 50 mm,

¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na
catej diugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego
szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niS 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:

a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci £ 20 mm,

c¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:

- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

66



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

- spoin poziomych: grubo$é 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,

- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niS 6 mm/m i najwySej dwa odchylenia
naz2m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m
i 40 mm na catej wysokosci,

- odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli
mur ma podziat na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej
dtugosci.

6.3. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny.

6.4. Kontrola prawidtowo $ci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy
przeprowadzaé systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami.
6.5. Ocena wynikéw bada n

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST
powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego muru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 muru kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie robot ziemnych,

— wykonanie tawy betonowej i muru z kamienia.

__wykonanie deskowania tawy,

oraz:

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,

- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat

i zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

12. PN-B-06250 Beton zwykty

14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymato$ci betonu na sciskanie

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j
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M.-06.00.00. - IZOLACJE

M.-06.00.01. - IZOLACJA POWLOKOWA EPOKSYDOWO - BITU MICZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét mostowych w zwigzku w zwigzku z przebudowg przepustu na potoku Witoszowskim w
miejscowosci Pogorzata.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

— 0go6lnych warunkéw prowadzenia robét izolacyjnych,

— przygotowania i gruntowania podtoza,

— wykonania izolacji epoksydowo-bitumicznej na powierzchniach betonu stykajgcych sie
z gruntem,

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

Izolacja epoksydowo-bitumiczna — epoksydowo-bitumiczna warstwa ochronna powierzchni
betonowych lub Zzelbetowych, naktadana na zimno, o fgcznej grubosci 500 pm.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania
ogolne.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.M.
—00.00.00 — Wymagania ogolne.

2.1. Materialy do wykonania izolacji

Materialem stosowanym do wykonania izolacji poziomej i pionowej wg zasad niniejszej ST jest
materiatl powtokowy, dwuskiadnikowy na bazie zywicy epoksydowej wysyconej olejem antracytowym,
z dodatkiem wypelniaczy mineralnych, o niskiej zawartosci rozpuszczalnikbw organicznych,
posiadajgcy aprobate IBDiM.

Materiat musi mie¢ dobrg przyczepno$¢, by¢ odporny na starzenie sie, wode i wszystkie normalnie
wystepujgce w gruncie substancje agresywne.

Materiatami pomocniczymi stosowanym do wykonania izolacji poziomej i pionowej wg zasad niniejszej
ST sa:

— tréjsktadnikowa, cementowo-epoksydowa zaprawa szpachlowa do wyréwnywania nieréwnosci
poditoza,
— szpachlowka drobnoziarnista, epoksydowo-bitumiczna.
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Materiaty izolacyjne nalezy przechowywa¢ w suchym i chiodnym pomieszczeniu, w oryginalnie
zamknietych pojemnikach.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym nalezy
przygotowac nastepujgcy sprzet pomocniczy:

— kielnie jezykowe,

— szczotki, szerokie pedzle, waliki,

— wiertarka z nalozonym mieszadtem,

— odkurzacz przemystowy.
Przy wykonywaniu mechanicznym Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie
natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Transport materiatéw izolacyjnych dowolnymi srodkami transportu, w sposéb eliminujgcy ryzyko ich
uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogoine.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace izolacyjne.

5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Przed utozeniem systemu izolacji przeciwwodnej ponizej poziomu terenu, poziom zwierciadta wody
gruntowej nalezy obnizy¢ do co najmniej 30 cm ponizej najnizszego poziomu przewidzianej do
wykonania warstwy hydroizolacji. Obnizony poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy utrzymaé przez
caly okres rob6t. Rob6t nie nalezy wykonywa¢ w czasie deszczu, mzawki oraz przy silnym
nastonecznieniu. Izolacje nalezy wykona¢ na podiozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym
oraz wolnym od mleczka cementowego, plam olejowych i kurzu. Minimalna temperatura podioza w
czasie wykonywania izolacji powinna byé wyzsza od +5°C. Temperatura powietrza oraz materiatu
hydroizolacyjnego przygotowanego do aplikacji nie moze byc¢ nizsza niz +15°C.

5.2. Przygotowanie podio za pod izolacj e

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana dokiadnym ogledzinom i zakwalifikowana do
utozenia izolacji. Kwalifikacji powierzchni dokonuje Inzynier, na pisemny wniosek kierownika budowy,
w formie wpisu do dziennika budowy. Beton stanowigcy podioze pod hydroizolacje powinien by¢
powierzchniowo wyréwnany i zwarty. Prawidlowo przygotowane poditoze powinno byé: mocne, lekko
szorstkie, suche, pozbawione luznych i osypujacych sie czesci oraz mleczka cementowego, wolne od
kurzu, zanieczyszczen i tluszczu.

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwac¢ wg
specjalnie opracowanych metod, uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu. Naprawy powierzchni
nie sg objete zakresem niniejszej specyfikacji. Przed natozeniem izolacji nalezy przy pomocy kielni
jezykowej wyokragli¢ masg szpachlowg wszystkie pachwiny jako rejony szczegdlnie narazone na
dziatanie wilgoci.

5.3. Przygotowanie materiatu hydroizolacyjnego
Wymieszaé wstepnie sktadnik A. W razie czesciowe] krystalizacji sktadnika B podgrzaé¢ go posrednio
w kapieli wodnej o temperaturze +40 + +50°C do momentu catkowitego rozpuszczenia, a nastepnie
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schtodzi¢ do temperatury pokojowej. Doda¢ odpowiednig ilo$¢ sktadnika B do sktadnika A i mieszaé
wolnoobrotowym mieszadtem mechanicznym przez co najmniej 3 minuty, pilnujgc by nie doszto do
napowietrzenia mieszanki. Wymieszany materiat przela¢ do innego pojemnika i jeszcze raz krétko
zamiesza¢. Wymieszany materiat nadaje sie do uzycia:

— wtemperaturze +20°C przez okoto 1 godz.
— wtemperaturze +30°C przez okoto 0,5 godz.

5.4. Wykonanie izolacji

Wskazane nanoszenie izolacji metodg natryskowg w 2+3 warstwach, gwarantujgce uzyskanie gtadkiej
powtoki o statej grubosci warstwy. Przy nanoszeniu pedzlem lub watkiem mogg okazac sie konieczne
dodatkowe zabiegi w celu uzyskania wymaganej grubosci warstwy. Przed rozpoczeciem aplikaciji
wskazane jest wykonanie pola prébnego w warunkach budowy w celu upewnienia sie, ze nanoszenie
materialu wybrang technikg pozwoli uzyska¢ oczekiwany efekt. Optymalne efekty uzyskuje sie przy
prowadzeniu prac metodg natryskowa, przy temperaturze materiatu i sprzetu wynoszacej +30°C.
Nanoszenie przy pomocy pedzli lub watkow jest racjonalne jedynie na matych powierzchniach oraz w
okolicach narozy, wgtebien i kantéw. Przy aplikacji kilkuwarstwowej konieczne jest przestrzeganie
odpowiednich miedzyczaséw podanych w instrukcji materiatu.

Przewidywana grubo$¢ powtok wynosi 500 um. Pierwszg warstwe rozcienczy¢ rozcienczalnikiem w
ilodci 5%. Zalecana metoda nakiladania: natrysk hydrodynamiczny, dopuszczalna: pedzel (wtarcie
materiatu). Drugg warstwe naktada¢ bez rozcienczenia (w warunkach letnich przy temperaturze t >
20°C max odstep czasowy — 8 godzin).

Dodatkowo, w czesci odziemnej na $cianach pionowych, przewiduje sie zastosowanie geomembrany
w postaci folii ttoczonej z polietylenu wysokiej gestosci PEHD z systemem mechanicznego tgczenia
brzegéw, uszczelkami elastomerobitumicznymi i podklejong od strony zewnetrznej (odziemnej)
geotkaning poliestrowa drenujaca.

Narzedzia po zakonczeniu prac nalezy natychmiast umyé rozcienczalnikiem. Utwardzony materiat
mozna usungé¢ jedynie mechanicznie.

Poszczegodlne skiadniki oraz ich nieutwardzona mieszanina mogg zanieczysci¢ wode i nie wolno ich
usuwaé¢ do gruntu, wéd gruntowych i kanalizacji. Zasadg jest utwardzenie niewykorzystanego
materiatu, ktéry po utwardzeniu mozna utylizowa¢ analogicznie jak tworzywa sztuczne.

5.5. Zalecenia BHP

W trakcie prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen BHP. W szczeg6lnosci dotyczy to whasciwej
odziezy roboczej, rekawic i okularéw ochronnych, przy nanoszeniu natryskiem dodatkowo nalezy
uzywac¢ maski przeciwgazowej. W trakcie prac nie wolno pali¢, uzywac otwartego ognia lub iskrzgcych
narzedzi. W pomieszczeniach zamknietych konieczne jest zapewnienie odpowiedniej wentylacji.
Podczas przygotowania mieszaniny nie nalezy zbliza¢ twarzy ani wdychaé oparéw znad otwartego
pojemnika z utwardzaczem (sktadnik B).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogolne.

6.1. Zasady kontroli jako $ci rob6t
Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na elementach budowli
stykajgcych sie z wilgocig gruntowg sprawuja:

— Inzynier,

— Kierownik robot,
— stuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
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Kontrole wytwarzania materialdw nalezacych do systemu ochrony hydroizolacyjnej betonu prowadzi
producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Kontrole w zakresie odnosnych wymagan prowadzi
Inzynier i Kierownik rob6t. W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ badania kontrolne i
dostarcza¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

Sprawdzeniu podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne, a w szczegélnosci:

— jako$c¢ betonu podioza,

— jako$¢ materialtdbw do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacje wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do
stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

— jakos¢ materiatow hydroizolacyjnych — wg wymagan IBDiM,

— jakos$¢ wykonywanych robét izolacyjnych — poprzez kontrole ilosci zuzytego materiatu, liczbe
natozonych warstw oraz prawidtowo$¢ wykonania kazdej z warstw (przyleganie, grubos¢
warstwy, brak pecherzy, doktadnos¢ pokrycia powierzchni),

6.2. Badania i kontrole przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
aktualne s$wiadectwa badan materiatdbw podstawowych, wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta (atesty materiatdw). Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do
sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do uzycia, stanu opakowan oraz wiasciwego
przechowywania materiatéw. Przed przystgpieniem do robét kontroli winno podlega¢ m.in. wiasciwe
przygotowanie podioza zgodnie z niniejszg specyfikacja.

6.3. Badania w trakcie robot

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ temperature powietrza i podioza.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdét hydroizolacyjnych z
warunkami okre$lonymi w ST i instrukcji technicznej producenta stosowanego materialu, z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajgcych
(odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw
do dziennika budowy.

6.4. Badania i kontrole po wykonaniu robot
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy. Powierzchnie zabezpieczone
powtokg hydroizolacyjng, po ich odpowiednim stwardnieniu, Wykonawca bada w obecnosci Inzyniera.

Do badan kontrolnych, ktére nalezy wykonywaé w obecnosci Inzyniera naleza:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie grubosci i jakosci warstw ochronnych,

— pomiar grubosci powtoki.
Sprawdzenie grubosci powloki nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczgcymi z
doktadnoscig -50 + +100 um, wykonujgc 1 pomiar na 20 m2 powioki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym segmencie. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w Swiadectwie Dopuszczenia do Stosowania. Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier.
W szczegoélnosci moze on uznac za wystarczajgce raporty z badan wykonywanych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj
koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badar albo moze opierac sie wytgcznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatow i robét z niniejszg specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.
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6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami hydroizola cji

Jezeli zabezpieczenie hydroizolacyjne bedzie wykonane Zle, to warstwa wadliwie wykonana bedzie
zerwana i wymieniona na nowg na koszt Wykonawcy. Podobnie postgpi sie w przypadku nie
osiggniecia przez prébki okreslonych parametréw.

7. OBMIAR ROBOT
OgobIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 zabezpieczonej powtokg powierzchni,

Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Nadmierna grubosé
warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowej,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z projektem technicznym i Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera. Podstawg dokonania odbioru robét ulegajgcych zakryciu sg
nastepujgce dokumenty:

— powykonawcza dokumentacja projektowa,

— atesty materiatéw izolacyjnych,

— dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowej.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
ST. Odbiorowi podlegaja:

— podioze betonowe,

— wykonana powtoka hydroizolacyjna wraz z ewentualnymi warstwami ochronnymi.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatow
i rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.
Inzynier zleci Wykonawcy przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

— zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,

— istniejg jakiekolwiek watpliwosci, co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci
Inzyniera. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub
poleci zerwanie i wymiange na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych w
niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Odbiory winny objgé wszystkie etapy realizacji. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w
pkt.6 Kkryterium oceny. Czynno$é odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem
zgodnie z przyjetymi w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogolne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania
ogolne.

9.1. Cena jednostkowa
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Cena jednostkowa wykonania powtoki izolacyjnej uwzglednia:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i transport na miejsce budowy materiatow do wykonania powtok izolacyjnych,

— przygotowanie powierzchni betonu,

— przygotowanie materialéw do uzycia,

— wykonanie warstwy izolacji epoksydowo-bitumicznej o grubosci 500 um,

— oczyszczenie narzedzi i sprzetu uzytych do wykonania prac,

— wykonanie badan i pomiaréw.
Cena robot uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W
cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych
niezbednych dla wykonania izolaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN ISO 10319:2010 Geosyntetyki. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich

prébek.

10.2. Przepisy zwi gzane
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
2. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych. IBDM
Warszawa.
Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDM 1990.
4. Metody badan izolacyjnych materiatdbw samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastykséw. IBDM
Warszawawa 1991.
5. Karty techniczne produktéw wydane przez producenta oraz odpowiadajgce im aprobaty
techniczne IBDM.

w
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M.-06.00.02. - IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru robét mostowych w zwigzku w zwigzku z przebudowg przepustu na potoku Witoszowskim w
miejscowosci Pogorzata.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji obiektow
inzynieryjnych wykonywanych z papy zgrzewalnej o grubo$ci = 0,5 cm i obejmujg wszystkie czynnosci
niezbedne do prawidlowego wykonania izolacji.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Asfaltowa papa zgrzewalna - papa asfaltowa na osnowie z witokniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS, przyklejana jest do powierzchni
konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

Srodek gruntuj acy — preparat asfaltowy lub Zzywiczny, nanoszony na powierzchnie betonu przed
natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnos$¢ izolacji do poditoza.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania
ogolne.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.M.
— 00.00.00 — Wymagania ogélne.

2.1. Dane ogolne
Izolacja zgrzewalna musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy
Drdog i Mostow (IBDM) oraz instrukcje stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujaca:

— rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podtoze na ktérym uktadana jest izolacja,

— sposéb przygotowania podtoza pod utozenie izolaciji,

— rodzaj srodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podtoza oraz wymagania, jakim
powinien odpowiadac¢ srodek gruntujacy,

— ilos¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposob ich uktadania,

— sposbéb tgczenia arkuszy papy (wielkosé zaktadéw),

— warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

— warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie robét izolacyjnych (temperatura
podioza i otoczenia, wilgotno$¢ powietrza i poditoza, itp.).

Wybor materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.
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2.2. Papa zgrzewalna

Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powtoke,
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w

rolce.

posypke i

Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tab. 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej.

Lp. Wiasciwosé fanStk Wymaganie | Badanie wg
Wymagania wobec papy zgrzewalnej
1. Dlugosc¢ arkusza cm L £1,5%LY | PN-B-04615
2. Szerokos$¢ arkusza cm S +1,5%S? | PN-B-04615
3. Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB-TM-02
4, Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod | mm =25 Procedura IBDIM
osnowg
nr PB-TM-02
5. Gietkos¢, na watku srednicy 030 mm | °C <-15 PN-B-04615
6. Przesigkliwos¢ MPa >0,5 PN-B-04615
7. Nasigkliwosé % (m/m) |<1 PN-B-04615
8. Sity zrywajgce przy rozcigganiu®
- wzdtuz N =500
PN-B-04615
- w poprzek N > 500
9. Wydtuzenie przy zerwaniu®
- wzdiuz % > 30
PN-B-04615
- w poprzek % 230
10. | Sita zrywajgca przy rozdzieraniu®
Procedura IBDIiM
- wzdiuz N > 150
nr PB-TM-05
- w poprzek N >150
11. |Przyczepnosé do podioza Procedura IBDIM
betonowego?
MPa 204 nr PB-TM-06
- metoda ,pull-off”
N <500 nr PB-TM-022
- metoda $cinania
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12. | Przyczepnosc  warstwy  wiazacej |\ o 05 Procedura IBDIM
nawierzchni do izolacji
13. | Odpornos¢ na dzialanie | °C =100 PN-B-04615
podwyzszonej temperatury, 2 h
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej
14. | Temperatura mieknienia wg metody | °C =110 PN-EN 1427
PiK
15. |Temperatura tamliwosci  wedtug|°C <-22 PN-C-04130
Fraassa
1) L —dtugosé arkusza papy wg producenta
2) S —szerokosc¢ arkusza papy wg producenta
3) Oznaczenie nalezy wykonac¢ w temperaturze (20£2)°C
Uwaga: polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢é odporna na temperature uktadanej warstwy

wigzgcej z asfaltu twardolanego (190+200°C).

2.3. Srodki gruntuj ace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub
zywiczny srodek gruntujgcy. Wiasciwosci wymagane dla srodkéw gruntujgcych podano w tabelach 2 i

3.

Tab. 2. Wymagania wobec asfaltowego srodka gruntujgcego.

Lp. |Wiasciwosé ;ednostk \a/lVymagam Metoda badan wedtug

1. Wyglad zewnetrzny - Spetnia? |PN-B-24620
2. Konsystencja robocza - Spetia? |PN-B-24620
3. Zdolno$¢ wysychania h <12 PN-B-24620
4, Zawartos¢ wody % <05 PN-EN ISO 9029
5. Sedymentacja % <10 Procedura IBDIM nr PB-TM-X7
6. Lepkos¢, czas wyptywu kubek|s n+5%mM |[PN-ENISO 2431

nr 4
1) Srodek gruntujgcy powinien byé jednorodng cieczg barwy czarnej, bez zawiesin, osadu
i zanieczyszczen mechanicznych.
2) Srodek gruntujgcy w temperaturze (20+ 2) o C powinien sie tatwo rozprowadzaé i tworzyé

cienkg, réwng btonke bez pecherzy.

Tab. 3. Wymagania wobec zywicznego srodka gruntujgcego.

L Jednostk |W ]
Lp. |Wiasciwosc ednos yma}gana Metoda badan wedtug
a wartos¢
1. |Czas zachowania wiasciwosci|min. >20 Procedura IBDIM nr TWm-24/97
roboczych w temperaturze 20°
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C
2. Gestose g/cm? p+5%pY |PN-C-89085.03.
3. Lepkosc¢ mPas n +5% M[? |PN-C-89085.06.
4. |Twardost shorealogp  |s80 PN-C-04238
twardos$ciomierz typu D%
5. Przyczepno$¢ do  podioza
betonowego
- po utwardzeniu zywicy Procedura IBDiM nr PB-TM-X3
- po badaniu|MPa 215
d Sci f150
mrozoodpornosci MPa 512
6. |Przyczepnos¢ do - podiozal |, 5, Procedura IBDIM nr PB-TM-X4
stalowego

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta

2) N - lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nie dotyczy zywic impregnujgcych podtoze i tworzgcych cienkie powtoki o grubosci < 1,5
mm

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.1. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowacé:

— szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filtrem przeciwolejowym — do
oczyszczania podioza,

— szczotki, walki, pistolety — do naktadania srodka gruntujgcego

— palniki na propan-butan wielodyskowe, z urzgdzeniem do odwijania izolacji w czasie
zgrzewania,

— walki do dociskania izolacji $wiezo zgrzane;.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogdlne.

4.1. Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii 0 szerokosci co najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg dane:

— nazwe i adres producenta,

— o0znaczenie,

— date produkcji i numer partii,

— wymiary arkuszy papy,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej.
Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet
ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych.
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Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.2. Transport $rodka gruntuj gcego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowac¢ w pozycji stojgcej z dala od zrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy s$rodek
gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepiséw Ministra Transportu dla materiatéw klasy llla — w sprawie bezpieczenstwa
ruchu przy przewozie materialdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch
warstwach, tak aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

Skiadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skiadniki zywiczne nalezy
transportowac¢ zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:

— hazwe i adres producenta,

— date produkciji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne. Izolacje powinny
by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.

5.1. Warunki uktadania izolaciji
W trakcie ukladania izolacji nalezy stosowac¢ sie do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢
tez spetnione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot
podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnosé
wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C. Nie nalezy prowadzi¢ rob6t izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych rob6t nie mogg byé sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne
i w przewazajgcej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.2. Podto ze pod izolacj e
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Podloze pod izolacje powinno byé réwne, gladkie, czyste i suche oraz posiada¢ odpowiednie spadki,
zgodne z dokumentacijg projektowg. Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podituznych
powinno nastepowac podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne, zaréwno pod jezdnig jak i na
chodnikach, nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m
nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien
i wybrzuszen, wystajagcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3,0 mm lub
wgtebienia do 5,0 mm, chyba ze producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod
izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych, ziuszczen, mleczka cementowego
i zanieczyszczenh naniesionych podczas budowy. Mleczko cementowe z powierzchni nalezy usung¢
przez groszkowanie, srutowanie lub piaskowanie. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez
odpylenie sprezonym powietrzem Ilub odkurzaczami przemystowymi. Wszystkie uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ naprawione masami PC, PCC Ilub zaprawami niskoskurczowymi.
Ewentualne rysy skurczowe w betonie ujawnione po usunieciu mleczka cementowego nalezy oczyscic
i uszczelni¢ zywicami epoksydowymi. Wytrzymato$¢ betonu podioza na odrywanie badana metodg
~pull-off* powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Przygotowanie podtoza podlega sprawdzeniu i
odbiorowi z wpisem do dziennika budowy.

5.3. Gruntowanie podto za

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang bezposrednio po wyschnieciu primera, nalezy
ponownie oczysci¢ i odpyli¢. Nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

Gruntowanie przy u_zyciu srodka asfaltowego

Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%.
Wiek betonu podtoza - min. 14 dni dojrzewania betonu w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C.

Gruntowanie podtoza powinno sie wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta. Nalezy zwréci¢ uwage na
wymagane zuzycie primera na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas
schnigecia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Gruntowanie przy u_zyciu s$rodka zywiczneqo

Przy stosowaniu $srodka zywicznego istnieje mozliwo$¢ impregnacji $wiezego betonu do kilku godzin
po zabetonowaniu piyty, co eliminuje wymaég pielegnacji.

Do gruntowania nalezy przystgpi¢ po kilku godzinach od utozenie betonu, w momencie kiedy mozne
na niego wejs¢ nie pozostawiajgc sladow. Nalezy usungaé mleczko cementowe poprzez zmiecenie
sztywng szczotkg a nastepnie wetrze¢ zywice w powierzchnie tg samg szczotkg (w ilosci okoto
0,2+0,5 kg/m?). Swiezg zywice przesypaé piaskiem kwarcowym (0,4+ 0,7 mm) w ilo$ci okoto 1 kg/m2.

W przypadku gruntowania podioza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do
podioza okreslona metodg ,pull-off” powinna wynosié¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4. Uktadanie izolaciji
Uktadanie izolacji powinno odbywa¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.

Zakfad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm,

natomiast zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ co najmniej 15 cm, chyba ze
producent poda inaczej.
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Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gére. W zadnym
miejscu grubos¢ hydroizolacji nie powinna przekracza¢ 3 grubosci arkusza.

W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzic¢ sie poza obreb arkusza
co najmniej 2,0 cm na catej diugosci podgrzewanej rolki. Nalezy szczegolnie starannie zgrza¢ izolacje
z podiozem w miejscach wywinie¢ papy, woko6t wpustéw i sgczkéw odwadniajgcych. Po utozeniu
izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowa. 1zolacja
nie moze pozosta¢ na pomoscie na okres zimy nie przykryta nawierzchnig. Nie mozna dopusci¢, aby
na powierzchni izolacji wystepowalty fatdy i wybrzuszenia. Powstate wady wptywajgce na integralnos¢
izolacji, takie jak przebicia, pecherze, rozerwania powinny zosta¢ naprawione i uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera przed ulozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caly system nalezy wykonad
ponownie. Po ufozonej izolacji nie dopuszcza sie ruchu technologicznego budowy i transportu
materiatow. Przyczepnos¢ izolacji do podioza badana metoda ,pull-off" powinna by¢ wigksza niz 0,4
MPa.

W obrebie zabudowy chodnikowej i kraweznikéw nalezy utozy¢ 2 warstwy izolacji zgrzewalnej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

6.1. Kontrola jako $ci

Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie
ich prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robo6t oraz
dokumentacyjng forme protokotu, konieczny jest staly i bezposredni nadzér personelu technicznego
budowy oraz Inzyniera nad robotami. W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy
dokonywac kontroli zwracajgc szczegdlng uwage na:

— sprawdzenie materiatbw na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i innych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materialdbw z powotanymi normami ininiejsza ST —
materialy nie majace dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan
odnotowany w dzienniku budowy,

— sprawdzenie réwnosci powierzchni podioza oraz wytrzymatosci na odrywanie,

— sprawdzenie poprawnosci ukladania izolacji — kazda warstwa izolacji powinna stanowic
jednolitg, czystg powloke przylegajgcg do powierzchni podktadu lub do uprzednio ulozonej
warstwy,

kontrole jakosci utozonej izolacji i jej przyczepnosci do podtoza.

6.2. Opis bada h

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg nalezy przeprowadzaé przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z dokumentacjg projektowg i opisem technicznym ST oraz
stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych
z doktadnoscig do 0,5 cm.

Sprawdzenie materialdw nalezy przeprowadza¢ na podstawie odnosnych zaswiadczen jakosci,
zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczna.

Materiaty nie majgce dokumentow stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci powinny byé poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badar odnotowane w
dzienniku budowy.
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Sprawdzenie powierzchni podioza nalezy przeprowadza¢é za pomocg faty o diugosci 4,0 m,
przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m?2 powierzchni podktadu i przez pomiar
jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm i poréwnanie z wymaganiami p. 5.2 niniejszej ST.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg “pull-off” przy $rednicy krazka
prébnego 050 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg
PN-B-01814. Wyniki badah powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.2 niniejszej ST.

Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robét nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw w
dzienniku budowy. Warunki muszg odpowiada¢ wymaganiom p. 5.1 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania robét

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde
10+20 m? powierzchni izolacji. Charakterystyczny gluchy dzwiek $wiadczy o nieprzyleganiu i
niezwigzaniu izolacji z podktadem.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykona¢ niszczgce badanie przylegania izolacji do podioza,
w wybranych przez Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykonaé wg procedury wybranej przez
Inzyniera. Nastepnie nalezy naprawic¢ uszkodzong izolacje wg zalecen Inzyniera.

Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia $rodka gruntujgcego nalezy przeprowadzac¢ wzrokowo w czasie
wykonywania rob6t, kontrolujgc stosowanie wlasciwych materiatow i liczbe ich warstw.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wilasciwych materialéw, wielko$¢ zakladéw oraz
doktadnos$é przyklejenia do podioza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji
Technicznej.

6.4 .Ocena wynikow bada n

Jezeli badania przewidziane w p. 6 dadzg wynik dodatni wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami niniejszej ST. W przypadku, gdyby cho¢ jedno z badan dato wynik ujemny,
nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W takim przypadku komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub
czesciowo uzna¢ roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich
wykonanie, albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robét z wymaganiami
niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogdlne.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolowanej powierzchni. W obrebie zabudowy chodnikowej i kraweznikow
nalezy utozy¢ 2 warstwy izolacji zgrzewalnej. Do powierzchni izolacji nie wlicza sie powierzchni
zaktaddw, koniecznych do jej wykonania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogdlne.

8.1. Odbior izolacji
Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporzadza sie jeden
protokét odbioru izolacji, po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce.
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Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujgce:

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
sprawdzenie materiatow,

sprawdzenie podtoza pod izolacje,

sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdét,
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:

protokotly badan kontrolnych,

protokoty odbioréw czesciowych,

aprobaty techniczne,

deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,

posiadane certyfikaty i inne swiadectwa jakosci materiatéw,
zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania

ogolne.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije:

Cena

zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkcji,

przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST idokumentacjg projektowg (w obrebie zabudowy
chodnikowej i kraweznikéw nalezy utozy¢ 2 warstwy papy zgrzewalnej),

wykonanie badan i pomiarow.

uwzglednia roéwniez zakilady, odpady iubytki materialowe, ewentualne naprawy oraz

oczyszczenie miejsca pracy, jak rowniez wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostow
roboczych.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 535 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wypltywowych.

PN-EN ISO 2431:2012 Farby i lakiery -- Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyptywowych

PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg
Fraassa

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa -- Oznaczanie wody -- Metoda destylacyjna

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych
mostow drogowych, IBDiM, Warszawa 1986.

Procedury badawcze IBDIiM.
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M.-07.00.00 — ODWODNIENIE

M.-07.00.01. SCIEKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych w
zwigzku z przebudowa przepustu na potoku Witoszowskim w miejscowo$ci Pogorzata .

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem

Scieku skarpowego z elementow prefabrykowanych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1 Sciek - element korpusu drogowego do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni do
odbiornikbéw

sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Sciek podchodnikowy - element chodnika do odprowadzenia wéd opadowych z jezdni do $cieku
skarpowego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i

definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4. Ogolne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacja, ST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru..

2. MATERIALY

2.1. Do wykonania sciekéw nalezy uzy¢ prefabrykatow betonowych o wymiarach i ksztalcie wg
Katalogu

Powtarzalnych Elementéw Drogowych Karta 01.03.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw, o fakturze zwartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukltos¢ powierzchni elementow
nie

powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

- na dtugosci +- 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci +-3 mm

2.1.3. Wytrzymato $¢ na $ciskanie

Beton klasy co najmniej 25, wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla
przyjetej klasy betonu.

2.1.4. Nasiakliwo $¢

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw powinna wynosié nie wiecej niz 5%.

2.1.5. Scieralno $¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5mm.

2.3 Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
2.4. Cement portlandzki lub hutniczy o wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 klasy 32.5.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania zjazdow i wyjazdéw z bram musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

84



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport i skladowanie materiatéw do wykonania zjazdoéw i wyjazdéw z bram powinny
odbywaé

sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed ustawianiem prefabrykatéw nalezy wykonac koryto.

Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 10
cm.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm i nastepnie nalezy
zalaé

zaprawg cementowo-piaskowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.2.Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych
do

wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Badania materiatlow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac¢
wszystkie

wihasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzic:

-wykonanie koryta,

-wykonanie podsypki,

-wykonanie $cieku (doktadnosc¢ ustawienia prefabrykatéw, zalanie spin zaprawg cementowo-
piaskowg).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego scieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z projektem , ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
badania i

pomiary, z uwzglednieniem ustalonvch tolerancji daty wynik pozytywny.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér wykonanych sciekéw skarpowych obejmuje:

a) odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;

b) odbiér ostateczny (wszystkie elementy robét objete ST};

c¢) odbiér pogwarancyjny - po uptywie okresu gwarancji,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- przygotowanie podfoza pod $ciek

- roz$cielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- utozenie betonowych prefabrykatow,

- zalanie spoin zaprawg cem.piask.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST

10. Przepisy zwi gzane

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$
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5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badnia.
8.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) Transprojekt-warszawa 1979
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D.M.-08.00.00 — ELEMENTY BEZPIECZE NSTWA

D.M.-08.00.01. —- BALUSTRADY MOSTOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét mostowych w zwigzku w zwigzku z przebudowg przepustu na potoku Witoszowskim w
miejscowosci Pogorzata.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét w ramach przebudowy
mostu wraz z dojazdami i obejmuja:

— wykonaniem balustrady (wg KDM BALL1.),
— montaz balustrady za pomocg wklejanych kotew oraz zabezpieczenie potagczenia,
— oczyszczenie oraz zabezpieczenie antykorozyjne elementéw balustrad.

1.4. Okre Slenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejsze  specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i
STWIORB D.M.-00.00.00.- Wymagania ogoine.

1.5. Ogoélne wymagania rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za Jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz
za ich zgodnos$¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.M.-00.00.00.- Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Materiat balustrad
Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST.

2.1.1. Profile do wykonania balustrady
Na obiekcie zastosowano balustrade ztozona z:

— ptaskownik 12x100 mm

— ptaskownik 10x50 mm
Profile powinny byé wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej wg PN-EN
10025-2. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokrgglone promieniem 2 mm.

2.1.2. Zakotwienia
Stupki balustrady nalezy mocowa¢ za pomoca wklejanych kotew stalowych

Elementy zakotwienia:

a) Kotew:
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blacha 14x130x180 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-
2:2007,

prety O 12 mm ze stali A-IlIN wg PN-H-93215:1982.

b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. | Wiasciwosci Jedn | Wymagani | Metoda badan wg
ostka | a
1 Wytrzymatos$¢ na zginanie po 28 dniach MPa |29 PN-B-04500:1985
2 Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach MPa | =45 PN-B-04500:1985
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza Procedura badawcza
- wartosc¢ srednia MPa | 22,0 IBDIM nr PB-TM-X3
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa | =215
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <10 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia Procedura badawcza
90dni %o <0,3 IBDIM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze Procedura badawcza
soli (NaCl) po 150 cyklach
IBDIM Nr SO-3
- ubytek masy
% <5
- wytrzymatos$¢ na zginanie
% <20
- wytrzymatos¢ na Sciskanie
% <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza po Procedura badawcza
badaniu mrozoodporno$ci
MPa | =215 IBDIM nr PB-TM-X3

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny byé przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Elementy balustrad powinny by¢
dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac
jeden z systeméw podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powloka Powiloka o .
Powtoka . . . Grubos¢  catkowita
system miedzywarstwo | nawierzchniow
gruntowa suchych powtok (um)
u wa a
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
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c2 AY AY AY 160 + 400
PUR
AY

C3 EP EP 160 + 320
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

Rodzaj Scierniwa do czyszczenia strumieniowo-$ciernego pozostawia sie do uznania Wykonawcy,
musi ono uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru i gwarantowaé uzyskanie przygotowania
powierzchni do malowania Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przewidziano z
wykorzystaniem zestawu malarskiego posiadajgcego aprobate techniczng IBDIM

Kolor powtoki nalezy uzgodni¢ z zamawiajacym

2.3. Elektrody wg PN-74/M-69430
3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprz  etu.
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.-00.00.00.- Wymagania ogélne.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robo6t i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania i monta zu balustrad
Przy wykonaniu i przy montazu wystepuje sprzet wystepuje tylko sprzet pomocniczy i spawarka .

3.3. Sprzet do czyszczenie strumieniowo- $ciernego

Czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni stalowych, z uwagi na koniecznosé przygotowania
powierzchni do malowania, nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzgdzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. W
miejscach trudno dostepnych, o niejednolitych ptaszczyznach ( krawedzie blach naktadkowych), w
miejscach silnych wzerdéw korozyjnych nalezy dodatkowo stosowaé sprzet reczny (miotki, iglice).

Sprzet do czyszczenie strumieniowo-$ciernego oraz do przedmuchiwania lub odkurzania powierzchni
musi zapewniac strumien od oliwionego i suchego powietrza

3.4. Sprzet do malowania.
Malowanie nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogllne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.M.-00.00.00.- Wymagania
ogolne.
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4.2. Transport balustrad

Segmenty balustrad mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu
elementy balustrad nalezy zabezpieczy¢ przed deformacja.

4.3. Transport materiatdbw malarskich

Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywa¢ sie z zachowaniem
obowigzujgcych  przepis6w przy przewozie materialdbw niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg. PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB D.M.-00.00.00.- Wymagania
ogolne.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Montaz balustrad

Montaz balustrad polega na przystawaniu wykonanych elementéw balustrad (pochwyt z przeciggami i
stupkami wraz ze wspornikami) do gornych potek dzwigaréw, nastepnie spawamy ze soba.
poszczegoblne segmenty balustrad.

5.2.2. Oczyszczenie strumieniowo-$cierne

Powierzchnie nalezy oczysci¢ do stopnie czystosci Sg 2,5 wg I1ISO 8501-1 lub ISO 8501-2. Sposéb'
czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowaé uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez inspektora Nadzoru. Chropowatosé
powierzchni do malowania wg ISO 8503-2 powinien by¢ dostosowany do rodzaju stosowanych
zestawOw malarskich. Wykonawca w zaleznosci od mozliwosci wykonawczych i w uzgodnieniu z
Inspektora Nadzoru okresli wielko$¢ dziatek roboczych, majgc na uwadze potrzebe zabezpieczenia
antykorozyjnego odkrytych potaci i ochrone wykonywanych zabezpieczen antykorozyjnych w
czasie dalszych prac przy usuwaniu powiok.

5.2.3. Przygotowanie powierzchni do malowania.

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢ z kurzu, pytu, tluszczéw i smaréw oraz
wilgoci. W przypadku wystepowania na powierzchni stali olejéw lub smaréw nalezy je usunaé przy
pomocy szmat (czyste, Iniane) zwilzonych w rozpuszczalniku - benzynie oczyszczonej. Pyt i kurz
nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy
szczotek z wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, od oliwionego
powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokryc¢ farba nie pézniej niz 3 godz.

po oczyszczeniu, a pomalowane powierzchni musza by¢ chronione przed skutkami
wykonywania prac przy usuwaniu starych powlok malarskich w sasiednich sektorach. Poniewaz
niedopuszczalne sg wtrgcenia $cierniwa w powloce, sektory pracy musza by¢ oddalone od
wysychajgcych powierzchni - odpowiednio odgrodzone.

5.3. Nanoszenie powtoki malarskiej.

5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich.
Nanoszenie powtok malarskich nalezy wykonywaé przy:
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wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 85%

temperaturze powietrza powyzej +5°C,

ogrzaniu konstrukcji ponizej +40°C,

- siata wiatru < 4° w skali Beauforta.

Wykonawstwo prac malarskich na wolnym powietrzu jest niedopuszczalne:

- we wczesnych godzinach rannych i popotudniowych oraz gdy na powierzchni konstrukciji
wystepuje rosa (temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza o 3 stopnie Celcjusza od punktu
rosy);

— w czasie mgty, sniegu, gradu/ silnego wiatru;

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na

dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy stosowaé specjalne ostony od strony jezdni , zapobiegajgce

zachlapywaniu przez

przejezdzajgce pojazdy.
5.3.2. Przygotowanie materiatéw malarskich i sprzetu.

Przed uzyciem materiatbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inspektora Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub pelnych, przewidzianych w2 zestawie wymagan dla
danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Pedzle musza by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcienczalniku), wyzete w Inianej szmacie i
wysuszone.

5.4. Warunki dotycz gce bezpiecze nstwa i higieny pracy.

Pracownicy zatrudnieni przy aparaturze do czyszczenia strumieniowo-$ciernego powinni byc¢
zaopatrzeni w pytoszczelne skafandry z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza, a przy
czyszczeniu przy pomocy iglic i szczotek w okulary ochronne.

Sektory gdzie odbywa sie oczyszczanie strumieniowo-$cierne musza byé zaopatrzone w ekrany
chronigce przed oddziatywaniem $cierniwa na przechodzacych po moscie ludzi, przejezdzajgce
pojazdy i urzgdzenia obce znajdujgce sie na moscie.

Przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i nakladaniem materiatdbw malarskich
nalezy przestrzegac zasad higieny osobistej, a w szczegélnosci nie przechowywaé¢ zywnosci i ubran w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkdw w miejscach pracy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne warunki kontroli jako  $ci robot.
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST STWIORB D.M.-00.00.00.-
Wymagania ogolne.

6.2. Sprawdzenie jako $ci materiatow malarskich.
Ocena materiatlow malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malow  ania.

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o 1SO 8501-1.
Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowato$ci powierzchni stali oraz ocenie stanu
powierzchni (suchosé, brak zapylen i zanieczyszczenh olejami i smarami, brak rdzy nalotowej).

Ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pézniej niz po 3
godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.
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6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich.

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod kgtem poprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw
pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanej powtoki oraz przestrzegania czasu schniecia i
aklimatyzacji powtoki.

6.5. Sprawdzenie jako $ci wykonanej powtoki.

Ocene dokonuje sie pod katem grubos$ci, porowato$ci i przyczepnosci suchych i zaaklimatyzowanych
(wysezonowanych) powtokach. Grubos¢ powtoki winna byé zgodna z projektowana. Mierzy sie jg przy
pomocy metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzgdow magneto-indukcyjnych, zgodnie z PN/C-
S1515 lub innych zapewniajgcych doktadnos¢ + 10 % .Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7
punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyja¢ srednia arytmetyczna wynikéw
uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych z 7 pomiaréw. Srednio ta nie moze wynosié¢
niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki. Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy
Swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30 - 40 cm od powierzchni. Powierzchnia
po zabezpieczeniu powinna mie¢ powloke gltadka bez pomarszczen, zaciekéw i chropowatosci.
Powloka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wtrgcen ciat obcych.

Wyniki  kontroli prowadzonych rob6t malarskich wpisuje sie do dziennika budowy. Winny znalez¢
sie w nim nastepujace dane:

daty i spos6b wykonania oczyszczenia oraz uwagi hadzoru,

daty i metody nakfadania pokrycia malarskiego oraz uwagi nadzoru dotyczace tego
zabiegu,

przyjety zestaw malarski oraz. zuzycie farb na jednostke powierzchni i na catos¢ prac,
grubos¢ pokrycia,

orzeczenie nadzoru przyjmujgcego roboty podajgce charakterystyke stwierdzonego
pokrycia i zgodno$¢ wykonawstwa z dokumentacja techniczna.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanej, zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym konstrukcji stalowej balustrady mostowej (wg KDM BALL1.) oraz balustrady stalowej
rurowej na dojsciach.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 jesli
potrgcenia przewiduje umowa o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych wraz z
pézniejszymi zmianami wydana przez GDDP w Warszawie.

Odbiér wykonania , montazu i zabezpieczenia antykorozyjnego dokonywany jest na zasadach odbioru
ostatecznego rob6t. Na podstawie wynikow i kontroli przeprowadzonych wg. pkt. 6 nalezy sporzadzic¢
protokot odbioru ostatecznego robot. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane
roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik negatywny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuaciji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosdci z norma, i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostkowa uwzglednia:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

—  przygotowanie do pracy,
— wykonanie i montaz elementoéw balustrad,
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—  Zamocowanie balustrady do piyty kapy chodnikowej,

— wykonanie i demontaz niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

— oczyszczenie powierzchni stalowej balustrad do zgdanego stopnia czystosci,

— wykonanie powtoki antykorozyjnej,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym, oddziatywaniem robét na srodowisko, pieszych i
przejezdzajgce pojazdy;

— zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni i zabezpieczenia antykorozyjnego przed skutkami
opadow atmosferycznych , zanieczyszczen oraz oddzialywania przejezdzajgcych pojazdow,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— uporzgdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
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M.-09.00.00. NAWIERZCHNIE
M.-09.00.01. NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO

1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST), szczegbtowe] specyfikacii
technicznej (SST) badz ogbinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa przepustu na potoku Witoszowskim w
miejscowosci Pogorzata

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizac

1.3 Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z utozeniem
warstwy wigzgcej (warstwy ochronnej izolacji) grubosci 4+4,5 cm z asfaltu twardolanego MA11
wg PN-EN 13108-6 i WT-2. W zakres ST wchodzi réwniez utozenie warstwy z asfaltu
twardolanego o $redniej grubosci 7,0 cm, uktadanego jako przeciwspadek scieku oraz
uszczelnienia kratek sciekowych, wzdtuz kraweznikéw oraz stykéw z dylatacjami.

1.4 Okre slenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB czes$¢ G — Wymagania ogolne.

Asfalt twardolany (asfalt lany) — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci

wolnych przestrzeni, w ktérej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych

przestrzeni w kruszywie. Asfalt twardolany jest mieszankg samozageszczalna, nie wymaga
zageszczania walcami.

Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo o wymiarze ziarna 2 + 45 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo o ziarnnie < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.5 Ogélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB czes$¢ G — Wymagania
ogolne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB

czes$¢ G — Wymagania ogdlne.
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2.1 Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany polimerami PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 o
wiasciwosciach odpowiadajgcych wymaganiom zestawionym w tablicy 1.

Tab. 1. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami.

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wymaganie Metoda polimerami
Wiasciwos¢ Jednostka [ PMB 25/55 — 60
podstawowe badania
wymagani | klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsystencja Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25+55 3
w posrednich
temperaturach
eksploatacyjnyc | Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C =60 6
h
PN-EN
. . . 13589
Sita roz’c,|agan.|a (mg&a Jem2 > 9 W 5°C 3
predkosc¢ rozciggania) PN-EN
13703
Kohezi PN-EN
ohezja Sita rozciggania w 5°C 13587
(duza predkosc¢ J/icm2 NPDa 0
rozciggania) PN-EN
13703
Wahadto Vialit (metoda PN-EN
uderzenia) 13588 Jiem2 NPDa 0
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji
(odpornosé Pozostala penetracja PN-EN 1426 % =40 3
na starzenie) wg
PN-EN 12607-1 | L 270St temperatury PN-EN 1427 °C <8 3
mieknienia
lub -3
Inne PN-EN ISO
° >
WlasCiWosci Temperatura zaptonu 2592 C =235 3
L PN-EN
° < -
Temperatura tamliwosci 12593 C <-12 6
Wymagania
. . o PN-EN
dodatkowe Nawroét sprezysty w 25°C 13398 % =50 5
Nawrét sprezysty w 10°C NPDY 0
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PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 Punkt °C TBR? 1
Wymagania 519
dodatkowe Stabilnos¢ 330
_ 13399 oc <5 2
magazynowania.
PN-EN 1427

1 NPD - No Performance Determined (wtasciwos$é uzytkowa nie okreslana)

2 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Asfalt polimerowy powinien by¢ magazynowany w zbiornikach wyposazonych w system
grzewczy posredni, z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie zuzycie asfaltu modyfikowanego polimerami
bezposrednio po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia lepiszcza
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz mieszania tych asfaltéw z asfaltem zwyktym.

2.2 Kruszywo
Do warstwy ochronnej (wigzgcej) z asfaltu lanego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes$¢ 2 — punkt 5,
tablica 5.1, tablica 5.2, tablica 5.3.

Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej powinno spetniaé wymagania podane w
Wymaganiach technicznych WT-1, przy czym:

— kruszywo grube do warstwy ochronnej (wigzgcej) z asfaltu lanego powinno spetniac¢
wymagania normy PN-EN 13043:2004 podane w tablicy nr 2,

— kruszywo drobne do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043:2004 podane w tablicy nr 3,

— wypelniacz do warstwy wigzacej z asfaltu lanego powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13043:2004 podane w tablicy nr 4.

Tab. 2. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z asfaltu lanego.

Wymagania w
zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR5 + KR6
1. | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
2. | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G
kategorii: 2ons
3. | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza ¢
niz: 2
4. | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
Fl2o lub Sl2o

933-4; kategoria nie wyzsza niz:
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PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

5. | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Cosn
kategoria nie nizsza niz:
6. | Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
grupa kruszyw A (tablica 8.1 wg WT-1)
grupa kruszyw B (tablica 8.1 wg WT-1) LA20
LA2s
7. | Odpornosc¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8, pSV
kategoria nie nizsza niz: %0
8. | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9. | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
10. | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria Wen 0.5
nie wyzsza niz: me
11. | Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1, zatgcznik B, w 1 %
) . . Fnaci 7
NaCl; kategoria nie wyzsza niz:
12. | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3; SB
wymagana kategoria: HA
13. | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez
PN-EN 932-3 producenta
14. | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.
. . . mcec 0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
15. | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odoornosé
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: ymag P
16. | Rozpad Zzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odoornosé
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: ymag P
17. | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug

V35

D Jezeli nasigkliwos$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wedtug p.11

Tab. 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzgcej z

asfaltu lanego.

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w
zaleznosci od kategorii
ruchu

KR5 + KR6
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14.2; kategoria nie wyzsza niz:

1. | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85
2. | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
.. Grc20
kategorii:
3. | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza ¢
niz: 10
4. | Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
5. | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
. i . . . el Ecs Deklarowana
rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
6. | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7. | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.
mrpec 0,1

Tab. 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z asfaltu lanego.

Wymagania w
zaleznosci od kategorii

kategoria:

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR5 + KR6
1. | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
2. | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10
3. | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4. | Gesto$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
5. | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V
wedtug PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28145
6. | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1;
. Arss 8/25
wymagana kategoria:
7. | Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1; kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
8. | Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN
S . CCro
196-21; kategoria nie nizsza niz:
9. | Zawartos¢ wodorotlenku wapnia etniaczu mieszanym;
W W . U waphia wwyp aczl mieszany Ka 20, Ka 10, Ka pekiarowana
wymagana kategoria:
10. | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2; wymagana

BNDpekiarowana
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo —lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metodg C, wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.4 Materialy do uszczelniania pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zigczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowe]j z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.5 Kruszywo do uszorstnienia

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5. Do uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego mozna réwniez stosowac¢ kruszywo drobne.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.2.

Tab. 5. Wymagania dotyczgce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy z asfaltu lanego.

Wiasciwosci Metoda Punkt Kruszywo 2/4 lub 2/5
drobne mm
kruszywa badania WT-1
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 Gr 85 kat. Gc
90/10
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 4.1.6 kat. f 3 kat. fos
Kanciastos¢ kruszywa PN-EN 933-6 4.1.10 Ecs Deklarowana
Odpornos¢ na polerowanie PN-EN 1097-8 4.2.3 kat. PSVso
kruszywa,
tj. odpornosc¢ = 50%
kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 431 deklarowana przez
rozdz. 7,8, 9 producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, PN-EN 1744-1 45.3 kat. mpc 0,1, tj. zawartos$c
kategoria wtasciwosci nie wyzsza zanieczyszczen o wymiarze
niz p. 14.2 wiekszym od 2 mm powinna

wynosic < 0,1% (mm)

3. SPRZET
Og6Ilne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB czes¢ G — Wymagania ogoine.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, takiego jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukiladarka do asfaltu lanego, wyposazona w podgrzewang belke rozktadajgcg, hydrauliczny
uktad regulacji grubosci warstwy oraz wstepny dystrybutor masy bitumicznej,

— kotly transportowe do asfaltu lanego, wyposazone w mieszadta i uktad podgrzewania z
automatyczng regulacjg temperatury,

- pita do ciecia asfaltu,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB czes$¢ G — Wymagania ogolne.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach, izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed mozliwoscig zawilgocenia, zbrylenia
lub zanieczyszczenia. Wypetniacz luzem powinno sie przewozi¢ w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termo izolowanych, z mieszadtem, z podgrzewaniem i z
mozliwoscig automatycznej regulacji temperatury mieszanki. Powinien by¢ on caty czas
mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od
zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 8 godz. przy temperaturze do 230°C.

Asfalt lany, nie spetniajgcy w/w warunku nie moze by¢ wbudowany.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodkéw antyadhezyjnych niewptywajacych
szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowg.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB cze$¢ G — Wymagania ogolne.

5.1 Warunki przyst agpienia do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej MA11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
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zawartos¢ lepiszcza podano w tablicy 6. Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy
ochronnej (wigzacej) nawierzchni mostowych, dla kategorii ruchu KR3+ KR6 podano w tablicy 7.

Tab. 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu lanego dla warstwy
ochronnej (wigzacej) przy kategorii ruchu KR3 + KR6.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
MA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,063 20,0 28,0
Zawartos$c lepiszcza, minimum? Brmine,8
b Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢ (od), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspétczynnik o
okreslony wzorem: a = 2,650/ pd

Tab. 7. Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy ochronnej (wigzgcej) nawierzchni
mostowych dla kategorii ruchu KR3 + KR6.

Wymaganie w zaleznosci
Wiasciwosé Metoda badania od kategorii ruchu
KR3 + KR6
Odpornos¢ na deformacje PN-EN 13108 (D.5.1) Imin 1,0
trwate

Imax 3,0

INC 0.4

Incos D

1 Dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 200°C dla asfaltu drogowego 20/30 i 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 oraz 180°C
dla polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Mozna oddzielnie podgrzewaé wypetniacz w dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej dopuszczalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna zawiera¢
sie w granicach 180 + 230°C, przy czym najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wieksza niz 230°C ze wzgledu na koniecznos¢
ograniczenia emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze
by¢ wymagane zastosowanie dodatkdw zmniejszajgcych lepkosc lepiszcza asfaltowego.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach.

5.3 Przygotowanie podio za
Podtoze, pod warstwe ochronng (wigzacg) bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania
dotyczace wykonania i odbioru izolacji podano w ST M.15.02.01. Podtoze powinno posiada¢
projektowany profil. Powierzchnia jego musi byé sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen
nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy,
odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy
asfaltu lanego.

5.4 Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiadciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.5 Odcinek prébny
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Przed przystgpieniem do wykonania warstwy ochronnej (wigzacej) z asfaltu lanego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania.

Lokalizacja odcinka probnego oraz jego powierzchnia powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich samych materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy ochronnej (wigzacej).

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.6 Potgczenie mi edzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W przypadku uktadania warstwy ochronnej (wigzgcej) z asfaltu lanego nie nalezy stosowaé
skropienia lepiszczem podtoza. Asfalt lany zawiera w sktadzie duzg ilo$¢ asfaltu co pozwala na
uzyskanie dobrego potgczenia miedzywarstwowego.

Warstwa ochronna (wigzgca) z asfaltu lanego, na ktorej bedzie uktadana nawierzchnia SMA,
powinna by¢ podczas jej uktadania uszorstniona grysem (zgodnie z p. 2.5) w ilosci 2 do 3 kg/m?,
otoczonym asfaltem w ilosci 0,6 do 0,8% m/m. Nadmiar grysu niezwigzanego z nawierzchnig
nalezy usung¢ przed uktadaniem warstwy $cieralnej. W przypadku gdy warstwa ochronna
(wigzgca) uktadana bedzie dwuwarstwowo nie stosuje sie uszorstnienia pierwszej warstwy.

5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.3 i 5.6. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna
by¢ nizsza od temperatury podanej ponizej:

— temperatura przed przystapieniem do robot - 2°C,
— temperatura w czasie trwania robot 0°C.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie

dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) lub
opadow atmosferycznych oraz na oblodzonych powierzchniach.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Projektowana grubos¢ uktadanej warstwy asfaltu lanego wynosi 4,5 cm, lokalnie, w miejscach
zaktadu sasiednich arkuszy papy zgrzewalnej, moze byé mniejsza (3,5 + 4,5 cm).

W celu okreslenia niwelety warstwy ochronnej (wigzacej), na obiekcie powinna by¢ zatozona
siatka punktéw pomiarowych w rozstawie ok. 4x4 m. W szczegélnosci punkty pomiarowe
powinny znajdowac sie przy kraweznikach, w osi odwodnienia oraz osi jezdni. Na podstawie
pomiardow niwelacyjnych nalezy okresli¢ grubo$¢ nawierzchni w poszczegoinych punktach. W
przypadku gdy grubosé warstwy nie spetnia wymagan podanych powyzej, mozna jg miejscowo
zmniejszy¢ do min. 2,5 cm. W razie koniecznosci wykonania warstwy ochronnej (wigzacej) o
grubosci wiekszej niz 5,5 cm nalezy wykona¢ jg w dwéch warstwach.

Asfalt lany nalezy wbudowa¢ mechanicznie rozktadarka wyposazong w podgrzewang belke
rozktadajgcg oraz hydrauliczny uktad regulacji grubosci warstwy. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ rozktadana w sposob ciggly, bez przestojéw i z jednakowg predkoscig 1-2 m/min.
Zaleca sie uktadanie asfaltu lanego catg szerokoscig jezdni.
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Projektowany profil (poprzeczny i podtuzny) wykonywanej warstwy ochronnej (wigzgcej)
uzyskiwany jest za pomocg stalowych listew prowadzacych. Prowadnice wykonane z litej stali o
przekroju poprzecznym 2x3 cm lub 3x4 cm, nalezy ustawi¢ na stalowych podkitadkach zgodnie z
geodezyjnymi wynikami pomiaréw niwelety. Dzieki prowadnicom mozliwe jest wykonanie warstwy
ochronnej (wigzgcej) o zmiennych spadkach (poprzecznych i podtuznych) oraz o zmiennej
grubosci (2,5 + 5,5 cm).

Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza podtuznego nie mozna
umiejscowi¢ w sladach koét.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukltadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

Przy mechanicznym wbudowywaniu, mase z kotta transportowego nalezy podawac¢ bezposrednio
przed uktadarke.

Dopuszcza sie reczne uktadanie masy w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe uzycie uktadarki,
tj. na przeciwspadkach, przy obrébce wpustéw, dylatacji, itp. Do uktadania recznego
(drewnianymi gtadzikami) mase nalezy dowozi¢ taczkami. Asfalt lany jest mieszankag
samozageszczalng, nie wymaga zageszczania walcami.

Rownosé podtuzna, spadki poprzeczne oraz rzedne wysokosciowe warstwy asfaltu lanego na
obiekcie mostowym uwarunkowane sg parametrami podtoza oraz rzednymi i ptynnoscig
zabudowanych kraweznikow.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.8 Potgczenia technologiczne
W przypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rowniez potgczen
warstwy ochronnej (wigzgcej) z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi nalezy
wykonywacé spoiny. Spoiny wykonuje sie z materiatléw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.)
zgodnych z p. 2.4. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.9 Wykonanie przeciwspadkow z asfaltu twardolanego
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej ponizej:

— temperatura przed przystgpieniem do robo6t 0°C,
— temperatura w czasie trwania robo6t +5°C.
Temperatura otoczenia moze byé¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie

dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s) lub opadéw atmosferycznych oraz na oblodzonych powierzchniach. W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warstwe przeciwspadku z asfaltu lanego nalezy wykona¢ po utozeniu warstwy Scieralnej.
Podczas wykonywania warstwy scieralnej z SMA na obiekcie nalezy utozy¢ jg okoto 10 cm za
krawedz przeciwspadku, a nastepnie wycig¢ warstwe $cieralng miedzy kraweznikiem a
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krawedzig przeciwspadku do poziomu warstwy ochronnej (wigzacej). W przypadku gdy warstwa
Scieralna wykonywana jest z asfaltu lanego warstwe $cieralng uktada sie do listwy prowadzacej
ustawionej w linii najnizszego poziomu tej warstwy.

Mieszanke asfaltu lanego na przeciwspadkach nalezy uktadac recznie (drewnianymi gtadzikami)
dowozgc mase z kotta transportowego do wbudowania taczkami. Ze wzgledu na grubosé
warstwy przeciwspadku (> 4,0 cm) prace nalezy prowadzi¢ w dwéch etapach:

— etap | — wykonanie warstwy wyréwnujgcej w przygotowanym korycie,
— etap Il — wykonanie warstwy przeciwspadku z zachowaniem spadku poprzecznego.
Podczas wykonywania przeciwspadkéw bgdz innych elementéw jezdni z asfaltu lanego, po

ktorych nie odbywa sie zasadniczy ruch kotowy, zaleca sie stosowanie posypki z piasku
(kruszywa drobnego). Posypke nalezy wetrze¢ w warstwe przeciwspadku w celu uzyskania
réwnej powierzchni warstwy. Nie nalezy stosowac¢ posypki dla warstwy wyréwnujgcej.

Zlacze robocze warstwy Scieralnej i przeciwspadku powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi
powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows.

Do wykonania spoiny pomiedzy kraweznikiem, wpustami mostowym oraz elementami stalowymi
urzadzen dylatacyjnych a warstwg przeciwspadku z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ masy
zalewowe. Mase zalewowa nalezy wykona¢ w przygotowanym korycie o szerokosci ok. 20mm po
ostygnieciu przeciwspadku do temperatury otocznia.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB czes¢ G — Wymagania ogolne.

6.1 Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawié¢ wyniki tych badan
Inzynierowi, w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt. 2.

6.2 Badania w czasie robo6t

6.2.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu
twardolanego podano w tablicy 8.

Tab. 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu
twardolanego

Czestotliwosé badan. Minimalna liczba badan
Lp. Wyszczegolnienie badan
na dziennej dziatce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki 2 probki
mineralnej
2. | Skfad asfaltu lanego 1 prébka
3. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
4. | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
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6. | Temperatura asfaltu przy kazdym zatadunku do kotta transportowego i w
twardolanego czasie wbudowywania

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.2.3 Sktad mieszanki asfaltu twardolanego
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001 pobranej prébki asfaltu twardolanego.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng, z tolerancjg dla:

— frakcji powyzej 2 mm + 2,5% bezwzglednych,
— frakcji ponizej 0,075 mm  + 1,0% bezwzglednych,
— asfaltu + 0,3% bezwzglednych.

6.2.4 Badanie wta $ciwo $ci asfaltu
Odstepuje sie od konieczno$ci przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu,
natomiast do kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dotgczy¢ wyniki badan
przeprowadzonych przez producenta. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.1.

6.2.5 Badanie wta $ciwo s$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okre$li¢ wiasciwosci podane w
pkt. 2.2.

6.2.6 Badanie wia sciwo $ci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa podane w pkt. 2.3.

6.2.7 Pomiar temperatury asfaltu twardolanego
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien byé dokonywany w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonywacé przy uzyciu termometru (bimetalicznego,
elektronicznego itp.) z dokladnoscig +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta polimeroasfaltu.

6.3. Badania dotycz gce cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu twardo lanego

6.3.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas nawierzchni z asfaltu
twardolanego.

Lp | Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwosé

badan i pomiarow

1. | Szerokos¢ warstwy col0m

2. | Rownos¢ podtuzna*®) kazdy pas ruchu tatg co 10 m
3. | R6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy*) kazdy pas ruchu co 10 m
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5. | Rzedne wysokosciowe*) pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
budowy

6. | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m2

7. | Zlacza podtuzne i poprzeczne cala dtugos¢ zigcza

8. | Obramowanie warstwy cala dtugosc

9. | Wyglad warstwy ocena ciggta

*) ROwnosé podiuzna, spadki poprzeczne warstwy oraz rzedne wysokosciowe

uwarunkowane sg na obiekcie mostowym parametrami podtoza oraz rzednymi i
ptynnoscia zabudowanych kraweznikéw.

6.3.2 Szeroko $¢
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

6.3.3 Réwno $¢
Nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekraczaé¢ +4 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £0,05%.

6.3.5 Rzedne wysoko $ciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm.

Na obiekcie mostowym rzedne wysokosciowe warstwy sg uwarunkowane rzednymi podtoza oraz
rzednymi i ptynnoscig wykonanego kraweznika, do ktérych musi by¢ dostosowana warstwa.

6.3.6 Grubo $¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowg z tolerancjg +10%.

6.3.7 Ztacza podiu zne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ztgcza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.3.8 Sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania obramowania nawierzchni oraz jej wyko Aczenia
Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa.

6.3.9 Wygl ad zewn etrzny nawierzchni
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez ogledziny catej
dtugosci wykonanego odcinka. Wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.4 Badania i pomiary warstwy asfaltu twardolanego na przeciwspadkach przy kraw eznikach
Wymagania ujete w podpunktach 6.3.1 + 6.3.9 nie dotyczg warstwy asfaltu twardolanego na
przeciwspadkach przy kraweznikach.

6.4.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 10.

Tab. 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu
twardolanego na przeciwspadkach przy krawezniku
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Lp. [ Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1. [R6wnosé podtuzna na diugosci przeciwspadku co 10 m

2. | Spadki poprzeczne warstwy | 3 razy na dtugosci przesta, nie rzadziej niz co 5 m

3. | Rzedne wysokosciowe 3 razy na dtugosci przesta, nie rzadziej niz co 5 m,
wzdtuz osi odwodnienia i wzdtuz kraweznika

4. | Zlgcza podiuzne i cala dlugos¢ zigcza
poprzeczne
5. | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.4.2 Réwno $¢ warstwy
Nieréwnosci wzdtuz przeciwspadku nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierébwnosci nie mogag
przekracza¢ £5 mm.

6.4.3 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na przeciwspadkach powinny by¢ zgodne z projektowanymi z tolerancijg
+2,5% lecz nie wiecej niz 10 mm.

6.4.4 Rzedne wysoko $ciowe
Rzedne wysokosciowe utozonej warstwy powinny by¢ zgodne z projektowanymi z tolerancjg
+10mm.

6.4.5 Ztacza podiu zne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgczy podtuznych, i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ztgcza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.6 Stan zewn etrzny nawierzchni
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB czes$¢ G — Wymagania ogolne.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m?2 warstwy z asfaltu twardolanego o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB czes¢ G — Wymagania ogolne.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB czes$¢ G — Wymagania
ogolne.

9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkciji,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

108



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

— wykonanie odcinka prébnego,

— oczyszczenie podtoza,

— zabezpieczenie tasma krawedzi warstwy Scieralnej, urzgdzen obcych i kraweznikéw,

— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne lub reczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— usuniecie materiatéw z rozbioérki czesci warstwy Scieralnej poza teren budowy.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaitu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6. Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania biekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 10. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7. Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8. Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 1426  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury pieknienia. Metoda
Pierscien i kula.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa.
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PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes¢ 1.
Metoda destylacyjna.

PN-EN 12607-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza. Czes¢ 1. Metoda RTFOT.

PN-EN 12607-3  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Czes¢ 3. Metoda RFT.

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6. Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna.

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8. Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

2. WT-1. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008.

3. WT-2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008.

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430).

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

6. Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002.
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M.-10.00.00. - ROBOTY ZIEMNE

M.-10.00.01. - WYKOPY OBIEKTOWE W GRUNTACH NIESPOISTYCH WRAZ Z
UMOCNIENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t mostowych w zwigzku z przebudowg przepustu na potoku Witoszowskim w
miejscowosci Pogorzata.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wykopow dla przebudowy obiektéw jw. i obejmuja:

- odkopanie istniejgcej konstrukcji tuku i skrzydetek.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET
Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu

zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
Materiaty z wykopéw moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez

Inspektora Nadzoru, zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem inwentaryzaciji

uzbrojenia podziemnego.

5.1. Sprawdzenie zgodno $ci warunkéw terenowych z projektowymi:
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, przed budowg obiektu, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢

rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopOw konieczne jest kontrolowanie warunkéw

gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.2. Roboty przygotowawcze:
Przed wykonywaniem rob6t zwigzanych z budowg obiektu nalezy przygotowac teren pod budowe.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopow nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne z wyznaczeniem 0si

i ustawieniem kotkéw kierunkowych, faw wysokosciowych i reperéw pomocniczych, z wyznaczeniem
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krawedzi wykopow, niwelacjg kontrolng robot ziemnych i dna wykopu.

5.3. Zabezpieczenie skarp wykopow:
Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych

bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1.25,

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5,

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej glebokosci
wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéw i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce
odptyw wod opadowych,

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane

z zachowaniem bezpiecznych nachylen, stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od
wystepowania niekorzystnych czynnikéw.

5.4. Tolerancje wykonywania wykopow:
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynosza;:

- dla wymiaréw wykopow w planie z tolerancjg 15 cm,
- dla ostatecznego poziom dna z tolerancjg 2 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wymagania dla rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopéw podano w pkt. 5.

Sprawdzenie jakosciowe i odbior robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w pkt. 10.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

— sprawdzenie zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacija,
— kontrole prawidtowosci wytyczenia robét w terenie,
— sprawdzenie przygotowania terenu,
— kontrole rodzaju i stanu gruntu w podtozu,
— sprawdzenie wymiarow wykopow,
— sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow.
Ocena poszczegoélnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowsg jest:

1 m3 — wykonanych wykopow

8. ODBIOR ROBOT
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Wszystkie roboty objete tg specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 m3 gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

— Wwyznaczenie zarysu wykopu,

— odspojenie gruntu ze zlozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody

— odwiezieniem na wskazane przez Inspektora nadzoru miejsce,

— odwodnienie wykopu,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw wymaganych Specyfikacjg lub zleconych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

- oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.
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M.-10.00.02. — ZASYPKA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO C EMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robdt mostowych w zwigzku z przebudowg przepustu na potoku Witoszowskim w
miejscowosci Pogorzata.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
stabilizacji (wymiany gruntu na pospotke stabilizowang cementem) w przypadkach przewidzianych
dokumentacjg projektowg i obejmuja:

— wykonanie stabilizacji gruntu pod fundamentami,

— zasypke gruntem stabilizowanym przestrzeni za $cianami obiektéw inzynieryjnych,

— wykonanie stabilizacji gruntu w strefach przejsciowych podtorza przy obiektach inzynieryjnych,

— wykonanie stabilizacji gruntu w innych przypadkach, przewidzianych dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w D.M. —00.00.00 — Wymagania ogolne.

Wzmocnienie podio za (gruntu) — trwate nadanie podtozu gruntowemu wiasciwosci zwiekszajgcych

jego nosnos¢ oraz zmniejszajgcych odksztatcalnosé i wrazliwos¢ na wplyw czynnikow
atmosferycznych.
Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu rodzimego, cementu i wody, w razie potrzeby

réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem  — mieszanka kruszywa naturalnego o odpowiednio dobranym
sktadzie granulometrycznym i wtasciwosciach, cementu i wody, w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Wskaznik r6 znoziarnisto $ci U — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
wyrazona zalezno$cig U = deo / dao,

w ktorej: deo — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,
dio — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

Wskaznik zageszczenia Is — miara zageszczenia gruntu nasypowego okreslona jako stosunek
gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.
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Stopieh zageszczenia Ip — miara zageszczenia gruntdow niespoistych rodzimych okreslana jako
stosunek zageszczenia gruntu wystepujgcego w stanie naturalnym do zageszczenia maksymalnego.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogoine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.M. — 00.00.00
—Wymagania ogélne.

2.1. Cement

Do wykonania robét wg niniejszej ST nalezy stosowac¢ cement portlandzki, cement portlandzki z
dodatkami lub cement hutniczy klasy 32,5 o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 197-1. Podstawowe
wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tab. 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1.

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1. | Wytrzymato$¢ na sciskanie [MPa] po 7 dniach, nie mniej niz 16
2. | Wytrzymatos¢ na sciskanie [MPa] po 28 dniach, nie mniej niz 32,5

3. | Czas wigzania:

poczagtek wigzania, najwczesniej po uptywie [h] 1
koniec wigzania, najp6zniej po uptywie [h] 12
4. | Stato$¢ objetosci [mm], nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3 i PN-EN 196-
6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-6731-08. Skfadowanie cementu musi
odbywac sie w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca
sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie powinien przekraczaé
3 miesiecy. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy,
cement mozna zastosowa¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robat.

2.2. Kruszywa

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug odpowiednich norm. Do wykonania stabilizacji nadajg sie
grunty bgdz mieszanki mineralne odpowiadajgce wymaganiom okreslonym w tablicy 2.

Tab. 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Wymagani | Badania

Lp. | Wiasciwosci a wedtug
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1. |Uziarnienie:
Ziarna przechodzgce przez sito # 40 mm [%)] 100 PN-EN 933-1
ziarna przechodzgce przez sito # 20 mm, nie mniej niz [%] | 85
zZiarna przechodzace przez sito # 4 mm, nie mniej niz 50
Ziarna pozostajgce na sicie # 2 mm, nie mniej niz [%] 30

ziarna przechodzace przez sito # 0,075 mm, nie wiecej| 15

niz [%)]
2. | Wskaznik piaskowy 20+50 PN-EN 933-8
3. | Wskaznik r6znoziarnistosci, nie mniej niz 5 PN-EN 933-1
4. |Zawarto$¢ czesci organicznych, nie wiecej niz [%] 2 PN-EN 1744-1
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz [%] 0,5 PN-B-06714-12
6. |Zawarto$¢ siarczan6w w przeliczeniu na SOs, ponizej [%] 1 PN-EN 1744-1
7. | Odczyn pH 5+8 PN-EN 1744-1

Grunty nie spetniajace w/w wymagan mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi. Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji
cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymalos¢ na Sciskanie i
mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.5
(tablica 3).

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono przechowywane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z
wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.4. Dodatki ulepszaj ace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:

—wapno wg PN-EN 459-1,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

—chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Geotekstyl
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Nalezy zastosowac geotekstyl iglowy (iglowany) klasy 2 wg miedzynarodowej klasyfikacji CBR:

—masa powierzchniowa — 200 g/m2,
—wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz pasma — 12,0 KN/m,
—wytrzymato$¢ wszerz pasma — 12,0 KN/m.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wymiany gruntu na grunt stabilizowany cementem powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami na miejscu,
mieszarek stacjonarnych,

- tadowarek, koparek i réwniarek do uktadania mieszanki cementowo-gruntowe;,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu
oraz rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

- ciezkich szablonéw do profilowania warstwy,

- przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do dozowania,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogélne.

Transport gruntéw winien odbywa¢ sie odpowiednimi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Gotowg mieszanke cementowo-gruntowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w szczegllnosci  samochodami  samowytadowczymi, w  sposOb  zabezpieczajgcy przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym pyleniem, rozsegregowaniem, wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami. Transport cementu powinien
odbywa¢ sie zgodnie z BN-6731-08. Zaleca sie transport cementu luzem w odpowiednich cysternach
przystosowanych do transportu materialéw sypkich. Transport wody beczkowozami. Transport sprzetu
do rob6t ziemnych powinien by¢é prowadzony przy pomocy specjalistycznych zestawow
niskopodwoziowych z ciggnikami siodtowymi, przeznaczonych do transportu sprzetu budowlanego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogolne.

5.1. Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce wszystkie warunki ich wykonania oraz receptury mieszanki cementowo-gruntowej
gwarantujgce uzyskanie zaktadanych wytrzymato$ci stabilizowanych warstw.

Wydobycie stabego lub nienosnego gruntu do poziomu warstwy nosnej zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W przypadku uko$nie zalegajgcego spggu warstwy nienodnej dno wykopu nalezy
wyschodkowaé, formujgc powierzchnie kazdego stopnia w poziomie. Przy usuwaniu gruntu
nienosnego nalezy sprawdza¢ czy zostat on usuniety z calej powierzchni wykopu oraz czy grunty
zalegajgce pod warstwg nienosng sg zgodne z zatozeniami dokumentacji projektowej. Badania
gruntu, ktéry pozostaje muszg by¢ wykonane przez uprawnionego geologa. Otwory badawcze
powinny by¢ wykonane na gtebokosé minimum 5 m oraz co najmniej w 3 miejscach dla kazdego
fundamentu. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi. W przypadku ewentualnych rozbiezno$ci
z dokumentacjg projektowg Inzynier podejmie decyzje co do dalszego sposobu postepowania.
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Wbudowanie mieszanki cementowo-gruntowej moze nastgpi¢ dopiero po sprawdzeniu czy dno
wykopu jest pozbawione gruntéw stabych, zanieczyszczonych lub z innego wzgledu nie nadajgcych
sie jako podioze fundamentu oraz czy jest wlasciwie odwodnione. Stopien zageszczenia gruntu
podtoza musi co najmniej odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej. Wybdr sposobu
odwodnienia wykopu pozostawia sie do decyzji Wykonawcy. Przyjeta metoda odwodnienia podlega
uzgodnieniu z Inzynierem.

Podbudowa lub zasypka z gruntu stabilizowanego cementem nie mogg by¢é wykonywane wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete lub podczas opadoéw deszczu. Prac nie nalezy rozpoczyna¢ jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwos¢ spadku temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3. Zaleca
sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢c wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu. Zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
kruszywowo-gruntowej nie moze przekracza¢ 8%. Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg + 10% do - 20% jej wartosci.

Tab. 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Whytrzymatos¢ na  $Sciskanie .
Klasa wytrzymatlosci runtu 6bek h wod Wskaznik
Lp. a ytrzy g prébek nasyconych wodg [MPa] mrozoodpormos
stabilizowanego cementem .
po 7 dniach po 28 dniach ¢l
1. | Marka podtoza Rm = 1,5 MPa 0,6+1,0 1,0-1,5 0,6
2. |Marka poditoza Rm = 2,5 MPa 1,0+1,6 1,5+2,5 0,6
3. |Marka podioza Rm = 5,0 MPa 1,6+2,2 3,0+5,0 0,7

5.3. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Te metode mozna stosowac¢ przy wykonaniu stabilizacji warstw o niewielkiej migzszosci, np. warstw
ulepszonego podioza, podbudowy pod nawierzchnie itp. Grubo$¢ warstwy limitowana jest
mozliwosciami sprzetu mieszajagcego i zageszczajgcego i z regulty nie przekracza 20+30 cm.
Stabilizacje gruntu tg metodg wykonuje sie z zastosowaniem specjalistycznych mieszarek jedno- lub
wieloprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu
nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce, rozpuszczone w wodzie, np.
chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej

pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane recepta.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposdb, zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt powinien by¢
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wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnos$¢ calej ukladanej warstwy. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic. Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu
zakonczenia mieszania nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymieszac¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznié¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10 % i -20% jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ réwniarek i wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologu mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.4. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

W przypadku wiekszej grubo$ci warstwy gruntu stabilizowanego (np. wymiana gruntu pod
fundamentem na kruszywo stabilizowane cementem, zasypka przyczétkdw gruntem stabilizowanym)
konieczne jest usuniecie gruntu stabego i zasypanie wykopu gruntem wcze$niej przygotowanym w
mieszarkach stacjonarnych. Metode te mozna réwniez z powodzeniem stosowac¢ przy niewielkich
grubosciach warstwy gruntu stabilizowanego jako alternatywng do opisanej w p. 5.3.

Skiadniki mieszanki, i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materialtdw powinna byé ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢é mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna
by¢ uktadana przy pomocy powszechnie stosowanego sprzetu do prac ziemnych. W zaleznosci od
grubosci warstwy stosuje sie rozne rodzaje sprzetu: w przypadku cienkich warstw uktadarki, rowniarki
lub spychacze ggsienicowe, w przypadku zasypek o0 znacznej migzszosci, ukladanych i
zageszczanych warstwowo, koparki lub tadowarki. W przypadku zasypek z gruntu stabilizowanego o
migzszo$ci przekraczajgcej grubos¢ jednorazowo zageszczanej warstwy (zalezng od specyfiki sprzetu
zageszczajgcego) grunt uklada sie warstwami o grubosci 20 do 40 cm, zageszczajgc kazdg warstwe
po jej utozeniu i wyprofilowaniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. W celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy, przy ukladaniu
mieszanki nalezy stosowa¢ prowadnice. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié, za zgodg Inzyniera,
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy. Grubosé ukiadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po jej
zageszczeniu. Po ulozeniu i wyprofilowaniu utlozonej warstwy do wymaganych rzednych nalezy
natychmiast przystapic¢ do jej zageszczania.
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5.5 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
sprzetu zageszczajgcego uzywanego w pracach ziemnych. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
lub uzupetlnienie mieszanki do wymaganego profilu, wyréwnanie iponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej wbudowanej warstwy kruszywa muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki (przy planowaniu prac nalezy uwzgledni¢ przewidywany
czas transportu gotowej mieszanki). W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin,
liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia okreslonego wg BN/8931-12:1977 nie mniejszego od 100%
maksymalnego zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic, w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposé6b nalezy wykona¢ poprzeczng
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem ukfadania kolejnego, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
bezposrednio powyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

— utrzymanie gruntu stabilizowanego w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w
ciggu dnia przez okres co najmniej 7 dni,
— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na zakiad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczac
zadnego ruchu maszyn po warstwie kruszywa stabilizowanego cementem w okresie 7 dni po jej
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda
Inzyniera, przy czym Wykonawca jest obowigzany do naprawienia na swdj koszt wszelkich
ewentualnych uszkodzen podbudowy, spowodowanych prowadzeniem ruchu.

Wykonawca jest rOwniez zobowigzany do napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, jak opady deszczu i $niegu lub mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwosé uszkodzenia warstwy.
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Warstwa stabilizowana cementem powinna zosta¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.8. Warstwa separuj gco —wzmachniaj gca z geotekstylu

Jezeli zostalo to przewidziane w dokumentacji projektowej warstwie z kruszywa stabilizowanego
cementem nalezy rozscieli¢ dodatkowg warstwe separujgco-wzmacniajaca z geotekstylu iglowanego
klasy 2 wg CBR.

Geotekstyl powinien by¢ rozwiniety i utrzymywany w stanie wystarczajgco napietym aby
zminimalizowa¢ pofatdowania, ale pozwalajgcym takze na przystosowanie sie wyrobu do ksztattu
podioza.

Potgczenia pomiedzy poszczegélnymi pasmami geotekstylu nalezy wykonac stosujgc zaklad o
minimalnej szerokosci wynoszacej:

- 40 cm w przypadku zakfadu podtuznego pomiedzy sasiednimi rolkami
- 60 cm w przypadku zakfadu poprzecznego pomiedzy kolejnymi rolkami.

Zakfad powinien by¢ zachowany w czasie ukifadania warstwy spoczywajgcej na geotekstylu.
Spetnienie powyzszego warunku osigga sie zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkow
kruszywa wzdluz zakladow, przed przystgpieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z
roztozeniem kruszywa.

Nalezy zwroci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geotekstylu. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw
i sprzetu budowlanego po geotekstylu przed roziozeniem warstwy z kruszywa o grubosci co najmniej
15cm.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone ,od czofa” i
zrzucane w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio na geotekstyl.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogdlne.

6.1. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, gruntéw oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo $¢ oraz zakres bada 1 i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wykonywania stabilizacji gruntu cementem
podano w tablicy 4.

Tab. 4. Czestotliwos¢ badan i pomiardw.

Lp. | WyszczegOlnienie badan Czestotliwosé badan
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Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej|przypadajagca na jedno
dzialce roboczej badanie
1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. |Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze
spoiwem
2 600 m?
3. | Jednorodnos¢ i glebokosé wymieszania
1
4. |Zageszczenie warstwy
5. Wytrzyma’rosc na $ciskanie 7 i 28- 6 probek 400 m2
dniowa
6. | Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. |Badanie spoiwa (cementu) przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
Zmianie
8. |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9. |Badanie wlasciwosci gruntu lub|dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu.

Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Wilgotno $€ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00
oznaczonego zgodnie z BN/8931-12:1977.

Wytrzymato $¢€ na sciskanie

Whytrzymatos$¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegoblnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po
28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi w ST i dokumentacji projektowe;j.

Mrozoodporno $é
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST.

Badanie wody
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W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

Badanie wia $ciwo $ci kruszywa
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych

Rzedne wysoko s$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego podtoza, a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ wielkodci *1 cm. Spadki poprzeczne i podiuzne warstwy podbudowy lub podioza
stabilizowanego powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa z tolerancjg +0,5%.

Rowno $¢ warstwy podbudowy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne wykonanej podbudowy lub podioza stabilizowanego zmierzone
tatg o dtugosci 4 m nie powinny przekracza¢ 15 mm na diugosci taty.

Kontrola wygl adu zewn etrznego podbudowy

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego warstw podbudowy lub podioza stabilizowanego cementem
nalezy wykonac¢ przez bezposrednie ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien byc¢
jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych i tuszczacych sie. Ztgcza poprzeczne technologiczne
powinny byc¢ scisle zwigzane i rowne.

Kontrola roz_scielenia geotkaniny
Kontrola jakosci rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:

sprawdzenie réwnosci podtoza przed utozeniem geotekstylu,

- sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktadow,

sprawdzenie przylegania geotekstylu do podioza (brak fald i nieréwnosci),
— zabezpieczenie geotekstylu przed przemieszczeniem,

— sprawdzenie braku uszkodzen geoteksylu,

przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdow.

Niewta sciwa wytrzymato $€ ulepszonego podio za

Jezeli wytrzymatosé srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogolne.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 kruszywa stabilizowanego cementem oraz 1 m2 wykonanej warstwy
separujgco-wzmacniajgcej z geotekstylu.

llos¢ rob6t okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem ilosci sprawdzonych
w naturze, zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w czes¢ G — Wymagania ogdlne.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST oraz pisemnymi
poleceniami Inzyniera. Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych i podlegajgcych
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zakryciu. Do odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych poszczegdlnych
warstw, protokét odbioru podioza po usunieciu warstw nienosnych oraz wyniki wszystkich
przeprowadzonych badan. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary ibadania wykonane wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M. — 00.00.00 — Wymagania ogdlne.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

— wyznaczenie zarysu gruntu w wykopie przeznaczonego do wymiany,

— prace pomiarowe,

— wykonanie badan gruntu przez uprawnionego geologa,

— zabezpieczenie wykopu przed naptywem wody,

— opracowanie wymaganych receptur,

— wydobycie, zaladowanie i wywiezieniu przewidzianego do wymiany gruntu wraz z kosztem

skladowania i utylizaciji,

— przygotowanie, wbudowanie, zageszczenie i pielegnacja mieszanki,

— wykonanie warstwy separujacej,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i préb,

— uporzadkowanie terenu wokat wykopu.
Pfatnos¢ obejmuje zainstalowanie urzadzen do odpompowywania wody, odpompowanie wody
i utrzymanie stanu przez okres ustalony wspélnie z Inzynierem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

— PN-B-02480:1998 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

— PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

— PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

— PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

— PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

— PN-EN 933-8:2001 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

— PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw. Czeé¢ 1. Analiza
chemiczna.

— PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 2.
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

— PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

— PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1. Oznaczanie wytrzymatosci.

— PN-EN 196-2:2006  Metody badania cementu. Czes¢ 2. Analiza chemiczna cementu.

— PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. Czes$¢ 3. Oznaczanie czaséw wigzania i
statosci objetosci.

— PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu. Czes¢ 6. Oznaczanie stopnia zmielenia.

— BN-6731-08:1988 Cement. Transport i przechowywanie.
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PN-EN 459-1:2010
PN-C-84038:1991
PN-C-84127:1975
PN-EN 1008:2004
PN-S-96011:1998

PN-S-96012:1997

PN-S-96035:1997

Wapno budowlane. Czeé¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntbw wapnem do celow
drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 1.

BN-8931-02:1964

BN-8931-10:1973

BN-8931-12:1977
BN-8933-10:1971

PN-1SO 10319

10.2. Inne dokumenty

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

1.

Mieszanki zwigzane cementem.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
probek.

. Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur,

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,

Warszawa, 2002.

Id-3. Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego.
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M.-11.00.00 — ROBOTY WYKONCZENIOWE

M.-11.00.02 - UMOCNIENIENIA BRZEGOW | DNA KORYTA CI EKU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t mostowych w zwigzku z przebudowg przepustu na potoku Witoszowskim w
miejscowosci Pogorzata.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem:

— profilowanie dna i skarp cieku z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy,
— wykonanie umocnienienia dna i brzegéw cieku.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami .

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

— betonowe plyty azurowe 40x60x%10 cm,

— thuczen do wykonania podsypki
Materiaty przeznaczone do wbudowania musza posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN oraz uzyskac
akceptacje Inzyniera.

2.1. Betonowe piyty a zurowe

Ptyty betonowe azurowe o wymiarach 40x60x10 cm wklesta powinna spetnia¢ wymagania norm BN-
80/6775-03/01 oraz BN-80/6775-03/02.

Beton plyty azurowej powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- klasa betonu B30,

- nasigkliwos¢ betonu nie wieksza niz 5%,

- stopieh wodoszczelnosci W6,

- stopie mrozoodpornosci F100,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehme’go nie wigeksza niz 3,5 mm

3. SPRZET
Roboty mogg byé wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

— wibrator ptytowy, ubijak reczny lub mechaniczny.
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4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga byé przewozone
dowolnymi, dopuszczonymi do ruchu $rodkami transportu, dostosowanymi do specyfiki
transportowanych materiatdw. Sposdb transportu powinien wyklucza¢ ryzyko uszkodzen
przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Umocnienie elementami betonowymi azurowymi nalezy rozpoczaé od dna cieku. Wykonujac
umocnienie brzegéw nalezy zacza¢ wykonywanie od dotu skarpy opierajgc pierwsze elementy na
wczesniej wykonanym umocnieniu dna. Szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami nie powinna byc¢
wieksza niz 10 mm. Elementy po utozeniu nalezy dobi¢ tarankiem, najlepiej drewnianym, o wadze
10+12 kg. Elementy pekniete lub uszkodzone powinny by¢ wymienione na nowe.

Elementy umocnien uklada sie okoto 1,0 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni,
poniewaz w procesie ubijania podsypka zageszcza sie, a nawierzchnia nieznacznie osiada.

Spoiny pomiedzy elementami oraz otwory ptyt powinny by¢ wypetnione zwirem lub humusem, spoiny
kostki wypetnic¢ nalezy mialem kamiennym. W przypadku stosowania ptyt azurowych w dnie otwory
ptyt nalezy wypetnié klincem lub ttuczniem kamiennym. W przypadku wypetnienia humusem dodaje
sie do niego nasiona traw niskich wieloletnich bgdz wykonuje pézniejszy hydroobsiew.

Po wypetnieniu spoin nalezy doktadnie oczysci¢ nawierzchnie z wszelkich zanieczyszczeh.

Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie mogg
wystepowac elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw

o0 jednakowej grubosci, w przypadku umocnienia pétek skarp mniejszg grubos¢ kostki kamiennej
kompensuje dodatkowa podsypka z mialu kamiennego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Stopieh zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubo$c¢ podsypki nalezy wykonac z tolerancjg +1 cm.

Doktadnos¢ wykorczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie fatg 3 metrowg. Najwieksze
zagfebienie pod taka tatg nie moze przekraczac 1,5 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczaé 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 wykonanego umochienia.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych prac z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami niniejszej ST i zostaje potwierdzony odpowiednim protokotem lub wpisem do dziennika
budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich materiatdw podstawowych i pomocniczych,
- wyréwnanie i dogeszczenie podioza,

— wykonanie podsypki z ttucznia wraz z jej zageszczeniem,

— ufozenie z ubiciem umocnienia z prefabrykowanych ptyt azurowych,

— spoinowanie i wypetnienie otworéw w piytach,
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— zabiegi pielegnacyjne,
— oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,
- odwiezienie materiatow odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
— montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzgdzenh towarzyszacych,
- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST.
Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11100:1960 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu

PN-R-65023  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).
— Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 1979 r.
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002.
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